
RJE�ENJE PISMENOG ISPITA, MATEMATIKA 1, 6.02.2017.

A grupa:

1. Zadani su vektori #»a = (−1, 0, 3) i
#»

b = (6, 1, 2). Izra£unajte vektor #»c = (x, y, z) iz

uvjeta #»a · #»c = −17 i #»a × #»c =
#»

b .
#»a · #»c = −x+ 3z = −17⇒ x = 3z + 17,

#»a × #»c =

#»
i

#»
j

#»

k
−1 0 3
x y z

= (−3y, z + 3x,−y) = (6, 1, 2)⇒ y = −2

Iz z + 3x = 1 i x = 3z + 17 dobivamo 10z = 1− 51⇒ z = −5⇒ #»c = (2,−2,−5).

2. Zadana je funkcija f(x) =
x+ 1

3x− 6
+ ln(−x2 + 4x).

(a) Odredite domenu funkcije f . Uvjeti:

• 3x− 6 6= 0⇒ x 6= 2

• −x2 + 4x > 0 (skicirajte parabolu) ⇒ x ∈ 〈0, 4〉
Domena funkcije je Df = 〈0, 4〉 \ {2}

(b) Na�ite prvu derivaciju funkcije f .

f ′(x) =
1 · (3x− 6)− (x+ 1) · 3

(3x− 6)2
+
−2x+ 4

−x2 + 4x
=

−9
(3x− 6)2

+
−2x+ 4

−x2 + 4x

3. Odredite intervale konveksnosti i konkavnosti te to£ke in�eksije funkcije

f(x) =
1

9
x2 − 3

x
+ 1.

Domena funkcije je R \ {0}.

f ′(x) =
2

9
x+

3

x2
, f ′′(x) =

2

9
− 6

x3
=

2x3 − 54

9x3
= 0⇒ 2x3 = 54, x3 = 27, x = 3.

0 3

f ′′ + � +

f ∪ ∩ ∪

Funkcija je konveksna na 〈−∞, 0〉 ∪ 〈3,∞〉, konkavna na 〈0, 3〉 i ima jednu to£ku
in�eksije I(3, 1).

4. Rije²ite integrale:



(a)

∫
x3 ln(2x) dx =

[
u = ln 2x v′ = x3

u′ = 1
x

v = x4

4

]
=

x4

4
ln 2x−

∫
x3

4
dx =

x4

4
ln 2x−x4

16
+c

(b) ∫
sin−2 x cos3 x dx =

∫
sin−2 x(1− sin2 x) cosx dx =

[
t = sinx

dt = cosx dx

]
=

∫
t−2(1− t2)dt =

∫
(t−2 − 1)dt = −1

t
− t+ c

= − 1

sinx
− sinx+ c

5. Skicirajte i izra£unajte povr²inu lika ome�enog grafom funkcije f(x) = x2−5x, pravcem
y = 3x− 12 i y-osi.

2
5

x

y

P =

∫ 2

0

(x2 − 5x− (3x− 12)) dx =

∫ 2

0

(x2 − 8x+ 12) dx =
x3

3
− 4x2 + 12x

∣∣∣2
0
=

32

3



B grupa:

1. Zadani su vektori #»a = (0, 5,−1) i #»

b = (4,−3,−15). Izra£unajte vektor #»c = (x, y, z)

iz uvjeta #»a · #»c = −6 i #»a × #»c =
#»

b .
#»a · #»c = 5y − z = −6⇒ z = 5y + 6,

#»a × #»c =

#»
i

#»
j

#»

k
0 5 −1
x y z

= (5z + y,−x,−5x) = (4,−3,−15)⇒ x = 3

Iz 5z + y = 4 i z = 5y + 6 dobivamo 26y = 4− 30⇒ y = −1⇒ #»c = (3,−1, 1).

2. Zadana je funkcija f(x) =
1

2x+ 4
+
√
−x2 − 3x+ ln 2.

(a) Odredite domenu funkcije f . Uvjeti:

• 2x+ 4 6= 0⇒ x 6= −2
• −x2 − 3x ≥ 0 (skicirajte parabolu) ⇒ x ∈ [−3, 0]

Domena funkcije je Df = [−3, 0] \ {−2}
(b) Na�ite prvu derivaciju funkcije f .

f ′(x) =
−2

(2x+ 4)2
+
−2x− 3

2
√
−x2 − 3x

3. Odredite intervale konveksnosti i konkavnosti te to£ke in�eksije funkcije

f(x) =
1

2
x2 +

4

x
− 5.

Domena funkcije je R \ {0}.

f ′(x) = x− 4

x2
, f ′′(x) = 1 +

8

x3
=

x3 + 8

x3
= 0⇒ x3 = −8, x = −2.

-2 0

f ′′ + � +

f ∪ ∩ ∪

Funkcija je konveksna na 〈−∞,−2〉 ∪ 〈0,∞〉, konkavna na 〈−2, 0〉 i ima jednu to£ku
in�eksije I(−2,−5).

4. Rije²ite integrale:

(a)

∫
x2 ln(3x) dx =

[
u = ln 3x v′ = x2

u′ = 1
x

v = x3

3

]
=

x3

3
ln 3x−

∫
x2

3
dx =

x3

3
ln 3x−x2

9
+c



(b) ∫
cos−1 x sin3 x dx =

∫
cos−1 x(1− cos2 x) sinx dx =

[
t = cosx

dt = − sinx dx

]

=

∫
t−1(1− t2)(−dt) =

∫
(t− t−1)dt =

t2

2
− ln |t|+ c

=
1

2
cos2 x− ln | cosx|+ c

5. Skicirajte i izra£unajte povr²inu lika ome�enog grafom funkcije f(x) = x2+2x, pravcem
y = −3x− 4 i y-osi.

−1
−2

x

y

P =

∫ 0

−1
(x2 + 2x− (−3x− 4)) dx =

∫ 0

−1
(x2 + 5x+ 4) dx =

x3

3
+

5

2
x2 + 4x

∣∣∣0
−1

=
11

6


