RJESENJE PISMENOG ISPITA, MATEMATIKA 1, 28.08.2017.

A grupa:
1. Zadani su vektori @ = (1,1,4) i b= (—2,3,0)1 € = (=X, =3\, 1).
(a) Nadite parametar A tako da ¢ bude okomit na vektor 2@ — b. (1)
21L028-0)eC-28-0)=0
(“A, —3M\1)- (4, —1,8) = —4A £ 3\ + 8 =0 = A =8

(b) Izracunajte povrsinu trokuta razapetog vektorima @ i b (1)
P70k R
axb=[1 1 4|=(-12,-85)=|d x b| =144 + 64 + 25 = /233
-2 3 0
p_ 233
2
2. Zadana je funkcija f(z) = v2z - In(—z — 1) + vV—22 — z + 12.
(a) Odredite domenu funkcije f. (1)
Uvjeti:

e r—-1>0=x<-1
e —1? — 1+ 12 > 0 (skicirajte parabolu) = = € [—4, 3]
Domena funkcije je Dy = [—4, —1).

(b) Izrac¢unajte f'(—2). (1)
f(x) = (V2x) -In(—x — 1) + V22 - (In(—z — 1)) + (V—22 — z + 12)’
1 2 —1 —2r—1
= —(22)732In(—2z — 1)+ V22 +
3(20) 7 2n{—r =+ V2l + e
2 V2 2 1
= ——In(—2z—-1)+ Gy v
3V 4x? r+1  2y—a2—2+12
3
!/ _2 _ 3/_4 _I_ -
3. Odredite jednadzbe tangenti na graf funkcije f(z) = arctg(2z — 1) koje su okomite na
pravac y + 5z — 3 = 0. (2)

Koeficijent smjera pravca je —5, dakle koeficijent smjera tangenti mora biti % Buduéi
da je koeficijent smjera tangenti derivacija u tocki diralista mora vrijediti:

2 1
/ = — = —
P& =G e~ 5
20 — 1 =43, ©1 =2, =—1

= (22 -1)?%*=9



Dakle tocke diralista su 77(2,arctg3) i To(—1, arctg(—3)). Jednadzbe tangenti su:

t ! 2+ tg3
... Y= —-x— =+ arc
1 Y 5$ 5 retg
; L+ L arctg(=3)
.. y=-x+ - +arctg(—
2 Y 5 5 g
4
2
-
6 4 2 0 2 " 6
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4. Rijesite integrale: (2)
(a)
3 t=e"—1 3 2
t+1 dt t+1
/—xelzdx: dt = e* d :/(;>—t 1:/(;)@
(e” —1) et =t+1 -

2 +2t+1 2
:/th—;rdt:/(l%—;q%”) dt

1
:t+2ln|t|—¥+c

=e"—1+2Inle” — 1| —

Te + 2
(b) /(:v— )(z +2) dr

Podintegralna funkcija je racionalna pa ju prvo treba rastaviti na parcijalne raz-
lomke:

1
+c,ceR
et —1

Tr+2 A B
= A=3,B=4.
(x —1)(z+2) x—l—i_quQZ> 5

Tx + 2 3 4
dr = dr =31 — 1| +41 2 R
/(x—l)(x—i—Q) T /(x—1+x+2) r=3nlzr—1|+4lnfz+2|+cce




5. Skicirajte i izracunajte povrsinu lika definiranog s y > sin(5z) iy < —a* 422 +8. (2)

Y

$3

4
P= / (—a:2—|—2x+8—sin(gm)) dz = 3

-2

2 T
2
Qr+ = Z
+ a* + m+7TCOS(2x)]




B grupa:
1. Zadani su vektori @ = (2,1,—1) i b= (3,3,0)1 @ = (\, =\, 5).
(a) Nadite parametar A tako da @ bude okomit na vektor @ — 2. (1)
21L(@-20)e 2 (T-20)=0
(A =\, 5) - (=4, =5, —1) = —4A+5A =5 =0 = A =5

(b) Izracunajte povrsinu trokuta razapetog vektorima @ i b (1)

> 2> 7

> | v -
Txb=]2 1 —-1|=(3,-33)=|Txb|l=vV9+9+9=3/3
3 3 0
P = —3\/§
2
2. Zadana je funkcija f(z) =In(b — x) - vV—2% + Tx — 6 — cos(mz).
(a) Odredite domenu funkcije f. (1)

Uvjeti:

e5—r>0=x<5
e —1%+7x—6 >0 (skicirajte parabolu) = x € [1, 6]
Domena funkcije je Dy = [1,5).
(b) Izracunajte f'(2). (1)
f'(z) =5 —2)) - V=22 + 72 — 6 +In(5 — z) - (V=22 + Tz — 6) — (cos(mz))’

~1 -2 7
:5—\/—x2—|—7x—6—|—ln(5—x) v +sin(mz) - 7
—x

2V =224+ Tr —6
2 3
"2)=—=+-1
(2 511 n3
3. Odredite jednadzbe tangenti na graf funkcije f(z) = arcctg(3xz — 2) koje su okomite
na pravac 3y — 2x — 1 = 0. (2)

Koeficijent smjera pravca je %, dakle koeficijent smjera tangenti mora biti —%. Buduéi
da je koeficijent smjera tangenti derivacija u tocki diralista mora vrijediti:

f/(x):Txg_Q)Qz—?gi(Sx—szl
3r — 2 =41, Ilzl,.fg:%
Dakle tocke diralista su T1(1,arcctgl) i To(3, arcctg(—1)). Jednadzbe tangenti su:
t1...y = —§x+§+arcctg 1
2 2
ty...y= —§x + ! + arcctg(—1)

2 2



4. Rijesite integrale: (2)

(2)

T(1 _ 92x\2 _ t=2" — _22£
/2(1 2 )dx_[dt:Tandx]_/(l t)ln2

(1—2t* +¢")dt

M
|~

[\

—

n
! 1t21t3+t5 +

= — - = — c
In 2 3 5)
1 2 1

- 21__2395 _25:B R
1112( 3 —1—5 )—i—c,ce

xr—2
(b) /(a:—l—l)(x—l—él) dz

Podintegralna funkcija je racionalna pa ju prvo treba rastaviti na parcijalne raz-

lomke:
T — 2 A B

(x4 1)(x+4) x+1+x+4:

T — 2 —1 2
dox = dr = —1 1]+ 21 4 R
/(x+1)(x+4) T /(x+1+x+4) T njz+1|+2In|z+4|+c¢,ce

A=-1,B=2.

5. Skicirajte i izracunajte povrsinu lika definiranog s y < cos(rz) iy > 222 — 2z — 3. (2)
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<cos(7m:) — 227 + 22 + g) doe = [— sin(mx)
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