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POSTER OKRUGLOG STOLA

Fakultet prometnih znanosti Sveugilista u Zagrebu
Vukelideva 4, 10 000 Zagreb, Hrvatska

somart City”

PROGRAM
10:30- 11:00 | Prijava sudionika i izjave za medije — Vukeliceva 4, Amfiteatar
I. DIO OKRUGLOG STOLA — VUKELICEVA 4 - DVORANA ,, AMFITEATAR"
11:00-11:10 | Otvaranje okruglog stola — pozdravni govor
*  Prof. dr. sc. Hrvoje Gold — Dekan Fakulteta prometnih znanosti
11:10-11:20 | Uvodno
+ Sanja Jerkovic dipl. ing. arh. - procelnica Gradskog ureda za strategifsko planiranje |
razvef grada, Grad Zagreb
11:20- 11:35 | O projektu
*  Prof. dr. sc. Davor Briié — Fakultet prometnih znanasti
11:35-11:50 | Prezentacija istraZivackih aktivnosti
* Doc. dr. sc. Marke Slavulj— Fokultet prometnih znanosti
11:50- 12:05 | Doprinos indikatora mobilnosti pametnom gradu
+ Dino Sojat mag. ing. traff. — Fakultet prometnih znanosti
12:05-12:20 | Provedba koncepta ,,Smart City” - Grad Zagreb
*  Matija Vuger dipl. ing. = Grad Zogreb
12:20- 12:35 | Uloga javnog gradskog prijevoza u konceptu ,Smart City™
+  Mr. sc. Gradimir Stefanovié — Ambasador UITP-a
Il. DIO RASPRAVA
12:35-13:00 | Zakljuéci okruglog stola:
Prof. dr. sc. Davor Briic, Sanja Jerkovi¢ dipl. ing. arh., Mr. sc. Gradimir Stefanovic
13:00-14:30 | Zavrietak okruglog stola
Prigodni domjenak




POZDRAVNI GOVOR

PoStovane dame i gospodo, kolegice i kolege, zadovoljstvo mi je pozdraviti vas u

prostorijama Fakulteta prometnih znanosti SveuciliSta u Zagrebu.

Danasnja tema okruglog stola je prezentacija rezultata znanstvenog projekta pod nazivom
INDIKATORI MOBILNOSTI U KONCEPTU ,SMART CITY*, koji je proveden uz potporu

Sveucilista u Zagrebu na Zavodu za gradski promet Fakulteta prometnih znanosti.

Istrazivanje se odnosi na nastavak prethodno provedenih znanstvenih istraZivanja
provedenih uz potporu SveuciliSta u Zagrebu; "Razvoj Planova odrZive urbane
mobilnosti” i "Analiza funkcije javnog gradskog prijevoza u odrZivoj urbanoj mobilnosti",
»,Vrednovanje ucinaka mjera i strategija odrZivog transporta u gradovima“, kojima se

zaokruZuje tema ,Planovi odrzive urbane mobilnosti (SUMP)".

Zelim vam da se dobro osjecate u prostorima Fakulteta prometnih znanosti, te kvalitetan
rad na ovom okruglom stolu. Nadam se da ¢e zakljucci s ovog okruglog stola potaknuti
urbane sredine u Republici Hrvatskoj da posvete posebnu paznju sustavnom i stru¢nom

radu vezanom za implementaciju koncepta ,Smart City“ u svojim lokalnim zajednicama.
NaSa akademska sastavnica pri tome vam stoji na raspolaganju.

Jo$ jednom dobrodosli i Zelim vam uspjesan rad.

Dekan Fakulteta prometnih znanosti

prof. dr. sc. Hrvoje Gold



URBANA MOBILNOST I PLANOVI ODRZIVE URBANE
MOBILNOSTI

Koncept ,Pametnog grada“ u Republici Hrvatskoj egzistencijalan je element
razvoja njezinih urbanih sredina. Pojam ,,Smart City“ podrazumijeva sveobuhvatni sustav
gradsih usluga te primjenu suvremenih tehnologija kojima je svrha i cilj omoguciti bolji
Zivot gradana. Temelji se na upotrebi pametnih mreZa ("smart grid"), snazZnijem uvodenju
informacijsko - komunikacijskih tehnologija, internetskim povezivanjem svih objekata
(Internet of Things - IoT) primjenom M2M (Machine to Machine) komunikacija, te
smanjenja oneciS¢enja okoliSa pomocu ,pametnog“ prometnog sustava uz naglaSenu

potporu uvodenja ITS-a.

Indikatori mobilnosti u konceptu ,Smart Mobility", klju¢ni su za stvaranje koncepta
"Pametnih gradova“ s krajnjim ciljem harmoni¢nog funkcioniranja sustava iz razli¢itih
podrucja pojedinog grada, a u cilju povecanje kvalitete Zivljenja za gradane. Danasnji
uvjeti Zivota u gradovima zahtijevaju svakodnevnu prostorno vremensku distribuciju
stanovnistva, Sto producira pove¢anu mobilnost odnosno prijevoznu potraznju. Porastom
broja osobnih motornih vozila u gradovima pojavili su se ucestali problemi prometne
zaguSenosti. Povecane potrebe za mobilno$¢u gradana, pogotovo u vr$nim periodima

radnog dana, moguce je rijesiti strategijama upravljanja prijevoznom potraznjom.

Upravljanje prometnom potraznjom kroz modeliranje nacinske raspodjele putovanja i
promocijom prostorno, energetski, ekonomski i ekoloski racionalnijih na¢ina putovanja
(javni gradski i prigradski prijevoz, nemotorizirani nacini putovanja), globalni je trend
razvijenih zemalja i zemalja u razvoju. Stoga upravljanje prijevoznom potraznjom

postaje globalni ,reason de etre” urbanih sredina.

Upravljati prijevoznom potraznjom u cilju omogucavanja povecane mobilnosti, posebice
koja se realizira kroz prekomjernu upotrebu osobnih vozila, postaje prometnim
stru¢njacima sve sloZeniji i =zahtjevniji zadatak. Stoga koncept ,Smart City-

a“ podrazumijeva izradu i primjenu Planova odrzZive mobilnosti u gradovima (SUMP).



Europska komisija je 2011. godine prepoznala vaZnost gradova kao glavnih izvora
gospodarske aktivnosti i inovacija, te je stoga je temeljila inicijativu unutar programa
Obzor 2020 - Pametni gradovi i zajednice, kako bi financijski poduprla razvoj
prometnog sustava u gradovima, te podrzala upotrebu naprednih informacijsko-
komunikacijskih rjeSenja u urbanim sredinama. Navedenim pristupom gradovi imaju
mogucnost kroz proces istrazivanja u prometnom i ostalim sektorima primijeniti
najnovija tehnoloska dostignuca i dugoro¢no odrediti optimalna rjeSenja za svoju urbanu

cjelinu.



O PROJEKTU

Voditelj projekta: prof. dr. sc. Davor Brc¢i¢

Fakultet prometnih znanosti SveuciliSta u
Zagrebu

Zavod za gradski promet

[strazivacki projekt pod nazivom ,Indikatori mobilnosti u konceptu ,Smart City“ proveo
je tijekom 2017., Zavod za gradski promet Odsjeka promet Fakulteta prometnih znanosti,
uz potporu SveuciliSta u Zagrebu. Svrha projekta bila je provodenje znanstvenog
istrazivanja o mobilnosti urbanih sredina u koju su bili ukljuceni svi gradovi u Republici
Hrvatskoj. Cilj samog istraZivanja bila je definiranje indikatora mobilnosti i uspostava
harmonizirane baze podataka na nacionalnoj razini, koja ¢e sluZiti za analizu i poboljSanje

urbane mobilnosti.

Posredna svrha istrazivanja takoder je i promocija koncepta ,Pametnih gradova“ u
Republici Hrvatskoj putem osvjeS¢ivanja nadleznih tijela na lokalnoj, regionalnoj i
nacionalnoj razini o potrebi sustavnog i sveobuhvatnog planiranja gradova. K tome,
indikatori odrZivosti razvoja pojedinog grada, temeljni su i nuzni u stvaranju ,koncepta
Pametnih gradova“ s krajnjim ciljem harmoni¢nog funkcioniranja svih sloZenih sustava iz
razlicitih podrucja pojedinog grada, odnosno u konacnici povecanje kvalitete Zivljenja

za gradane.

Znanstveno istrazivanje odobreno je u drugoj polovici 2017. godine s budZetom od

15.000,00 kuna.

Provodenje istraZivanja, radi kratkog vremena provodenja (projekt je trebao biti zavrsen
do 31. prosinca 2017.), te ogranicenih financijskih resursa, podijeljeno je u dvije ankete
koja je provedena putem Internetskog upitnika o kojoj su obavijeSteni svi gradovi u

Republici Hrvatskoj;



- Anketu o saZetim informacijama o pojmu ,Smart City“ i njegovoj primjeni.
- Anketu o osnovnim indikatorima urbane mobilnosti

Rezultati pokazuju da od 128 gradova u Hrvatskoj njih oko 40 razvija i primjenjuje neka
od pametnih rjeSenja (,Smart City“ pristup) koja, uz nove tehnologije i druStvene
~Smart City” predstavlja pametna mobilnost gradana, koja je nuzan preduvjet

prosperiteta svake urbane sredine.

Rezultati istrazivanja takoder ukazuju na prepoznavanje i prihvacenost provodenja
koncepta pametnog grada u dijelu gradova u Republici Hrvatskoj. Ispitanici percipiraju da

je pametna mobilnost sastavni dio pametnog grada.

Nazalost drugi dio provodenja ankete o osnovnim indikatorima urbane mobilnosti nije u
potpunosti zadovoljio. Svega par gradova je ispunilo anketu, Sto daje potencijalan
zakljucak da gradovi u Republici Hrvatskoj nemaju pregled i ne pridaju dovoljno paZnje o

osnovnim indikatorima urbane mobilnosti.

Projektni tim sacinjavali su istraZivaci sa Zavoda za gradski promet;

Voditelj projekta, prof. dr. sc. Davor Br¢i¢ (dbrcic@fpz.hr), je redoviti profesor na

Fakultetu prometnih znanosti. Procelnik je Odsjeka promet i predstojnik Zavoda za
gradski promet. Predaje niz predmeta na preddiplomskom, diplomskom, specijalisticCkom
i poslijediplomskom doktorskom studiju, koji su vezani za urbani promet. Tijekom svog
znanstvenog i profesionalnog rada vodio je ili sudjelovao u viSe znanstvenih i stru¢nih
projekata vezanih uz rjeSavanje problema urbanih sredina. U svom profesionalnom radu
fokus je usmjerio na: prometno planiranje i modeliranje prijevozne potraZnje urbanih
sredina, primjenu suvremene tehnologije u prometu, sigurnost u cestovnhom prometu te

modela odrzavanja cestovne infrastrukture urbanih sredina.


mailto:dbrcic@fpz.hr

Izv. prof. dr. sc. Ljupko Simunovié (ljsimunovic@fpz.hr) je izvanredni profesor na

Fakultetu prometnih znanosti i voditelj Katedre za tehniku gradskog prometa. Predaje niz
predmeta na preddiplomskom, diplomskom, specijalistickom i poslijediplomskom
doktorskom studiju, koji su vezani za urbani promet. U svom profesionalnom radu vodio
je niz znanstvenih i strucnih projekata iz podrucja gradskog prometa. Njegovo podrucdje
interesa je: planiranje u prometu, teorija prometnog toka, nemotorizirani promet i

prometna sigurnost.

Doc. dr. sc. Marko Slavulj (mslavulj@fpz.hr) je docent, doktor znanosti, u podrucju

tehnic¢kih znanosti, polje Tehnologija prometa i transport. Zaposlen je na Fakultetu
prometnih znanosti pri Zavodu za gradski promet, te je voditelj Katedre za tehnologiju
gradskog prometa. Njegovo podrucje interesa je upravljanje mobilnoScu, javni gradski
prijevoz, ITS u gradskom prometu i planiranje gradskog prometa s posebnim fokusom na

Planove odrzive urbane mobilnosti.

Dr. sc. Mario Cosié¢ (mcosic@fpz.hr) je doktor znanosti u podruédju tehni¢kih znanosti.

Zaposlen je na Fakultetu prometnih znanosti pri Zavodu za gradski promet i doktorski
kandidat na studiju Tehnoloski sustavi u prometu i transportu. Njegovo podrucje interesa

je prometno planiranje i prometna sigurnost.

Dino Sojat, mag. ing. traff. (dsojat@fpz.hr) je magistar inZenjer gradskog prometa.
Trenutacno je u svojstvu asistenta na Fakultetu prometnih znanosti pri Zavodu za gradski
promet, te je doktorski kandidat na studiju Tehnoloski sustavi u prometu i transportu.
Njegovo podrucje interesa je gradski promet s naglaskom na modeliranje, simuliranje i

optimizacije u javnom gradskom prijevozu.


mailto:ljsimunovic@fpz.hr
mailto:mslavulj@fpz.hr
mailto:mcosic@fpz.hr
mailto:dsojat@fpz.hr

Julijan Jurak, mag. ing. traff. (jjurak@fpz.hr) je magistar inZenjer gradskog prometa.
Trenutacno je u svojstvu stru¢nog suradnika na Fakultetu prometnih znanosti pri Zavodu
za gradski promet. Njegovo podrucje interesa je gradski promet s naglaskom na

modeliranje, simuliranje i optimizacije u javnom gradskom prijevozu.

Bozo Radulovi¢, mag. ing. traff. (bradulovic@fpz.hr) je magistar inZenjer gradskog

prometa. Trenutacno je u svojstvu stru¢nog suradnika na Fakultetu prometnih znanosti
pri Zavodu za gradski promet. Njegovo podrucje interesa je gradski promet s naglaskom

na modeliranje, simuliranje i optimizacije u javnom gradskom prijevozu.


mailto:jjurak@fpz.hr
file:///C:/Users/bradulovic/Desktop/bradulovic@fpz.hr




SAZECI IZLAGANJA
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O problemima urbanih sredina, konceptu ,Smart City“ i indikatorima

urbane mobilnosti

prof. dr. sc. Davor Br¢i¢

Fakultet prometnih znanosti SveuciliSta u
Zagrebu

Zavod za gradski promet

Sazetak

Globalni trend urbanizacije koji se ocituje u sve ve¢em broju svjetske populacije koja Zivi
u gradovima, povecanja broja stanovnika, te presudnog utjecaja na klimu i okolis, namece
prometnim planerima i ostalim stru¢njacima sve zahtjevnije zadae u rjeSavanju
mobilnosti urbanih sredina. RjeSenje sveobuhvatnog problema nalazi se u pokusajima
stvaranja balansa izmedu potrebe za pove¢anom mobilnos¢u, ekonomskog prosperiteta i

zastite okoliSa - urbane sredine.

Vecina gradova svijeta suocCena je sa iznalaZenjem odrzZivog prometnog sustava, koji je
nuzan za odrZanje i napredak urbane sredine. Ekonomski prosperitet gradova i
prekomjerna upotreba osobnih vozila uzrokuje negativne posljedice za gradove, kroz
zaguSenja u prometu i kaSnjenja, negativne efekte za okoli$ (buka, zagadenje), i u konac¢no

primjenu regresivne investicijske politike u prometnu infrastrukturu.

RjeSenje kompleksnog problema ocrtava se u primjeni pristupa ,Smart City“ koji

predstavlja:
1. Pametnu lokalnu samoupravu
2. Pametno zdravstvo
3. Pametno obrazovanje
4. Pametne zgrade
5. Pametnu energetiku i okolis$
6. Pametnu mobilnost

12



Postavlja se pitanje kako posti¢i ,Smart City“. Odgovor na to pitanje se nalazi u
stvaranju harmonizirane baze podataka, temeljem koje je moguce napraviti stru¢nu
analizu, koja ¢e ukazati na probleme te stvoriti preduvjete za upravljanje buduéim
razvojem. U prometnom sektoru ovakav pristup stvara mogucnost za planiranje
odrZivog i efikasnijeg prometnog sektora. Stoga su u prometnom sektoru presudni

indikatori mobilnosti jer stvaraju temelj za:

Konzistentne i usporedive podatke

Omogucuje pracenje poboljSanja i napredak procesa
Omogucuje identifikaciju dobre prakse

Omogucuje pracenje provodenja projekta

Uspostavlja se moguénost komunikacije s ostalim sredinama

AN A I

Uspostavlja se baza znanja
Stoga slijedi zaklju¢ak da je nuZno prikupljati podatke, harmonizirati ih na

internacionalnoj razini, te definirati temeljne indikatore, u cilju omogucavanja

pristupa ,Smart City“ i ,Smart Mobility*“.
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y2omart City“

Znanstveno-istrazivacki projekt:
y<Indikatori mobilnosti u konceptu Smart City”

Prof. dr. sc. Davor Br¢ié¢

ZAGREB, 15. prosinca 2017.

AKCIJSKI PLAN

Globalizacija & Urbanizacija

Globalizacijski trend imati ¢e rezultat povecanja broja
stanovnika u gradovima 2050: ~70%

povecanje neovisnosti ekonomije, politicki i kulturni
trendovi te povecanije kvalitete Zivota

otraznja za sve vecom mobilnoscu, sigurnoscui
pouzdanoscu sustava prijevoza

“#1 Demografske promjene

Povecanje broja stanovnika u svjetskim razmjerima
na 9 milijardi u 2050.

Generacija 8o+ generation ce se utrostruciti do
Potreba za odgovaraju¢om infrastrukturom

Izazov je
napraviti balans
Klimatske promjene izmedu
{bi : konkurencije,
Gradovi su odgovorniza oko 80% GHG | AN okolisa i
e e e I | kovalltate Zivota

“SVEttinste u zagrebu N TN

Fakultet prometnih znanosti - e ———
University of Zagret 8 - 2
Faculty of Transport and Traffic Sciences = www.fpzunizg.hr
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Mobilnost je odlucujuci cimbenik u kvaliteti i
konkurentnosti urbanih sredina

Posljedice prometnih guzvi

us:
Posljediceza
gradane UK:
Germany:
Posljedlcg_ za LEndan:
ekonomiju
Beijing:

Germany:

Posljediceza
okoli§i resurse

10y znanosti . .
Xas Transportation Institute The

Faculty of Transport and Traffic Sciences

LOKALNA SAMOUPRAVA

- O@tains uprave
-+ Partcipatveo upravijanie 3
- C-uwpaa Q

= Dalpnsko Wetenje

=5 integricans 2dravstvent
Informacishs sustav

OBRAZOVANIJE

- Platforma urbanog
obeazovans

- Digitaino wlenge
“» Digtaine vieitoe

Sveuciliste u Zagrebu T
Fakultet prometnih znanosti
13rprosinde2017

Faculty of Transport and Traffic Sciences

Podaci i primjeri

Godisnje svali voza prosjecno provede oko 54 sata u
zagusenjima u prometu

Ukupno 31.3 milliona sati u zaguSenjima . Odnosno

oko 10% ukupnog vremena putovanja (procjena je
povecanja na 25% by 2015)

Stru€njaci procjenjuju da zaguSenja u  transportnom
sustavu Njemacke kosStaju ekonomiju oko €100 milijardi
svake godine

dvije milijarde € gubi gospodarstvo svake godine
uzrokovano kasnjenjima izaguSenjima u prometu
Prometna zaguSenja kostaju gradsku ekonomiju oko
1.1 milijarde € na godisnjoj razini

14 milijardi litara goriva svake godine se potrosi
nepotrebno u prometnim zagusenjima | stajanjima (Sto
iznosi oko 17% ukupne potroSnje goriva osobnih vozila)

Navedeno emitira 35 milliona tona ugljicnog
dioksida u atmosferu

www.fpz.unizg hr

ZGRADARSTVO
5 Instrument 2a upeavijange cbjektima
- Pametno upravijane kutanstvom
-5 Pametne gradevioe

MOBILNOST

- Intebgentno upravijange prometnim sustavom
- Pametne usiuge 2a jrni prijevor

5 Pametna gradska logistha

ENERGUA | OKOLIS

5 Paments enerpjs

- Pamentno upravijarge vodama
& Pametno upeavijanje otpadom

N

CiVi

www.fpz.unizg.hr

= N
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Kako posti¢i Smart Mobility u Smart
C itY‘u (prema Mike Barlow -0'Reilly)
* Vecina aktivnosti u realnom sektoru ukljucuje
bazu podataka

* Na temelju baze podataka moguca je strucna
analiza

* Na temelju baze podatakai analize stvaramo
preduvjete za upravljanje razvojem

* Upotrebom podataka, analizom i upravljanjem
razvoja u mogucnosti smo strategijama uciniti
erv1s u transportnom sektoru eflkasm]lm

ST oo o

Zasto indikatori

1.0sigurava konzistentne i usporedive podatke o
uspjesSnosti (postignucu mjera)

2.Brzo pracenje uspjeSnosti i poboljSanja procesa
kroz ucenje od ostalih s najboljim postignu¢ima

3.Identifikacija dobre prakse i primjena promjena

4.Pracenje organizacije s kontinuiranim
poboljsanjima performansi

5.Uspostava foruma za organizacije kako bi dijelile
svoja iskustva i izmjenjivala informacije

6.Gradenje znanja kroz mehanizam mreZe kako bi
se potakao razvoj urbanog transportnog sektora

}\ u nih =
8
: o oo v
15 prosiride201° rugli st : .
Faculty of Transport and Traffic Sciences A www.fpz.unizg hr
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Opcenito o projektu

* Projekt PI1 2017-01 je odobren u lipnju 2017.
* Odobreni budZet 15.000,00 kn

* Projekt je provoden tijekom rujna do prosinca 2017.
godine

* Svrha i cilj samog istrazivanja je uspostava baze

podataka na nacionalnoj razini, koja ¢e sluziti za

analizu indikatora urbane mobilnosti.

Projektni tim

* Prof. dr. sc. Davor Brci¢

e Prof. dr. sc. Ljupko Simunovi¢

* Doc. dr. sc. Marko Slavulj

« Dr. sc. Mario Cosi¢, vi$i asistent
Dino Sojat, mag. ing. traff
Suradnici:

Julijan Jurak, mag. ing. traff.
BozZo Radulovi¢, mag. ing. traff

veuciliste
27 “akulte
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HVALA NA PAZN]JL.

Prof. dr. sc. Davor Br¢i¢
dbrcic@fpz.hr

Fakultet prometnih znanosti
Odsjek promet

Zavod za gradski promet
Zagreb, Vukelic¢eva 4

o

Sveuciliste u Zagrebu N N

Fakultet prometnih znanosti
I3rprosinde2017 (©)
Faculty of Transport and Traffic Sciences
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doc. dr. sc. Marko Slavulj

Fakultet prometnih znanosti SveuciliSta u

Zagrebu

Zavod za gradski promet

Sazetak

Prezentacija istrazivackih aktivnosti

U suradnji s Udrugom gradova tijekom mjeseca studenog 2017. godine provedeno je

anketno istrazivanje o gradovima Republike Hrvatske koje se odnosi na percepciju pojma

Smart City - Smart Mobility. Istrazivanje je provedeno na uzorku od 23% gradova.

[straZivanjem se utvrdilo: uklju¢enost u provodenje koncepta pametnog grada, stav oko

definicije pametnog grada, odnos pametnog grada i pametne mobilnosti, bitni segmenti

koji se odnose na pametnu mobilnost, postoje¢a i budu¢a implementcija koncepta

pametnog grada, te financiranje i sudjelovanje na projektima.

Rezultati istraZivanja su:

Od ispitanih gradova, 32% se ukljucilo u provedbu koncepta Smart City, a 64%
ih se planira ukljuciti

Tri su bitna segmenta pametne mobilnosti: inteligentno koristenje
informacijsko-komunikacijske tehnologije (86,2%), pametan javni gradski
prijevoz (65,5%) i pametan parking (58,6%)

Implementirano: Kontrola kvalitete zraka (33%), Kontrola i nadzor prometa
(22%), Pametni parking (11%)

Planirano implementirati u budu¢nosti: Inteligentno koriStenje informacijsko-
komunikacijske tehnologije (60,7%), Pametni parking (50%), Kontrola i

nadzor prometa (39,3%), Pametan javni gradski prijevoz (32,1%).
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J Vecina ispitanih gradova sudjeluje u projektima na temu pametnih gradova, te
planira izdvojiti odredena financijska sredstva za provodenje koncepta

pametnog grada (51,7%).

Zaklju¢no, svi odgovori gradova ukazuju da je pametna mobilnost (Smart Mobility)
sastavni dio pametnog grada (Smart City). Sukladno tome, svi segmenti pametne

mobilnosti trebaju biti kompatibilni sa holistickim rjeSenjem pametnog grada.
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ZAVOD ZA GRADSKI PROMET
ZNANSTVENO-STRAZIVALK!I PROJEKT: ,,IND

P

Okrugli stol "Smart City"

PREZENTACIJA ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

Doc. dr. sc. Marko Slavulj

ZAGREB, 15.12.2017.

Smart City & Smart Mobility

Future of Urban Mobility animation
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Smart City & Smart Mobility

ransport and Traffic Sciences = www.fpz.unizg.hr

Department of
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Model pametnog grada

Pametan grad je grad koji u 6 karakteristika ima dobre performanse,
ukomponiran kombinacijom doprinosa i aktivnostima bez prisile,
neovisnih i svjesnih gradana.

Pametna
mobilnost

Pametna

uprava

iivljenje Factors and indicators
i Smart Mobility
indicators weighting
N Local accessibllity ) 2%
el
‘_ gHise (Inter: jnational accessibility 1 253
s Avallability of ICT-infrastructure 2 25
u Zagrebu . Sustainable, Innovative and safe transport 29
t 1ih znanost systems i
9 100%
Faculty of Transport and Traffic Sciences
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ARO-OaDy Of DUDIC aNspOrt 0r $99 POORSE DIOD Afforgability
ACCRLODty 10r MDAy MDArSd Qroups Accessioity for Impairec
Ar DOIANG SMESONS Ak poliution

Noge hindrance NOSo hindrance
Faraees Fatalities

ACCHSS 10 MODiy Senvices Access

Quaity of pudic arsa Public arta

Urban Functonal dersity Functional Giversity
Commuting travel tme Travel tme
Econome Opportunty Economic Opportunity
Net pudic inance Pubiic Finance
MODity D3C6 uzage Space Usage
EMISCONS of graennouss Gases (GHG) GHG

Congestion and oelays C

Energy SCency Energy efficiency
Opportunity for actve MoDity ACtive moDiity
1NtermOsal INt9grason INtermodal integration
Coméort and peatue Comfort and plagure
Securty Security

Tabio.1: Orérviow 0 116 10 SuStanan® UrDan MODIy NOCAIONS NACALNG N6 GMBNSIONS Of N6 Sustanadity of
% mopiity system, Source: Oran Consuting for WBCSD SMP2.0, 2014

Three dimensions refer 1o the sustainabilty of the reource Use and/or the impacts of mobiity in the oty

n Giobal environment

Quality of ife

Economic sucoess

Mobdity system performance

The World Business Council for Sustainable Development (WBCSD) i1s a
CEO-led organization of forward thinking companies creating a sustainable
future for business, society and the environment

Walking time to next food store

I <5 Minuten

I > 5 bis < 10 Minuten

- > 10 bis < 15 Minuten
> 15 bis < 20 Minuten

I > 20 bis < 25 Minuten

I > 25 bis < 30 Minuten

I > 30 Minuten
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IstraZivanje provedeno u hrvatskim gradovima

Uzorak na 23% gradova

* ukljucenost u provodenje koncepta pametnog grada
* definicija pametnog grada

* odnos pametnog grada i pametne mobilnosti

* bitna podrucja koja se odnose na pametnu mobilnost

* postojec¢a/buduéaimplementcija koncepta pametnog
grada

+ financiranje i sudjelovanje na projektima

SN S \

Sveudilidte u Zagrebu \
Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences

Planirate li se ukljuciti u provodenje koncepta pametnog grada (Smart

City)?

@® DA
® NE
@ Vec jesmo

pa"\_r\ c=95%

&
s SN S N

Sveuciliste u Zagrebu

Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences
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Koja bi bila definicija koja bi Vam najbolje opisivala koncept
pametnog grada (jedan ili viSe odgovora)?

Se—— TR

Pametan grad je urbana sredina koja koristi efikasnan i uéiunkovit _ 71.4%
prijevaz. 47

Pametan grad (smart city) je briga za okolis. _ 71,4%
pPametan grad je pometna uprave. [N 50,0%
Pametan grad je urbana sredina socijalne ukljuéenosti svih _
gradana. 39,3%
Pametan grad je pametno zgradarstvo. _ 35,7%

SN S Ny

Sveudilidte u Zagrebu ~
Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences

Sto je prema vama bitno za[pametnu mobilnost}: gradu
(moguce je odabrati vise odgovora)?

Inteligentno kon’itmjeinfom\a.ciislfof(o?.unikadiske tehnologije u _ 86.2%
prometnim rjesenjima '
Pametan javni gradski prijevoz _ 65,5%
pametr parkive - | 5¢,6%
Kontrola i nadzor prometa _ 41,4%
Kontrola kvalitete zraka [N 27.6%

kontrola buke [l 13,8%

N N A

Sveuciliste u Zagrebu N
Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences
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Sto od navedenog je do sada implementirano (moguce je odabrati vise
odgovora)?

Kontrola kvalitete raka - | 33,37
Kortrola i raczor prometa N 2?,2%
Pametni parkive - N  11,1%
Nita od navedence  EEEEG_—_G_—11,2%
Kortrola buke  IEEG_—11,1%
sustav e-biciki u skiopu projekta za razvoj ruralnog turizme N 5,6%

plementiran e ICT infrastrukuta kao preduviet razvoja Pametnog grace IR 5,6%

Onlineupraviaie odriavanie cest, e puniorice, ibridna /pugin voil,  bicii I 5,6%

Inteligentnokori3tenje informacijsko-komunikadijske tehnologije u inrjgenime NN 5,6%
Pametanjavn gradiprjevc: NN 5,6%

Sustav javnih bicikala I 5,6%

pametra mierenja potroinje enegerata NN 5,6%

N A

Sveudilidte u Zagrebu .
Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences

$to planirate implementirati u buduénosti u sljedecih 2 do 5 godina (moguée je
odabrati viSe odgovora)?

o R -
pametniparking - [ so0%
Kontrola i nadzor prometa _ 39,3%
Pametan javni gradski prijevoz — 32,1%
Kontrola kvalitete zraka g 28,6%

Kontrola buke [ 10,7%
Nijeuplany [ 3,6%

Reciklaino dvoriite, pametnu upravu . 3,6%

2 University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences
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Zaklju¢na razmatranja

* Od ispitanih HR gradova, njih 32% se ukljucilo u provedbu
koncepta, a 64% ih planira

* Pametna mobilnost (=odrZiva mobilnost=SUMP plan
odrZive urbane mobilnosti) je sastavni dio pametnog grada

* Tri bitna segmenta pametne mobilnosti: inteligentno
koristenje informacijsko-komunikacijske tehnologije,
pametan javni gradski prijevoz i pametan parking

* Vecina ispitanih gradova sudjeluje u projektima na temu
pametnih gradova, te planira izdvojiti odredena financijska
sredstva za provodenje koncepta pametnog grada.

'\_'J‘.‘rB:, g

SN N g

Sveuciliste u Zagrebu

Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences

Zahvaljujem na paznji !

Kontakt:

Doc. dr. sc. Marko Slavulj

Voditelj katedre za tehnologiju
gradskog prometa

Zavod za gradski promet
Fakultet prometnih znanosti
SveuciliSte u Zagrebu
mslavulj@fpz.hr
telefon: +385 12380286

.. http://www.fpz.unizg.hr/zgp/

o

N

S N

Sveuciliste u Zagrebu

Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences
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Doprinos indikatora mobilnosti pametnom gradu
Dino Sojat, mag. ing. traff.

Fakultet prometnih znanosti SveuciliSta u
Zagrebu

Zavod za gradski promet

Sazetak

Uz pojam pametnog grada i pametne mobilnosti obi¢no se nadovezuju primijenjene
tehnologije kojima se nastoje opravdati atributi pametne mobilnosti. No samo prikaz
naprednih tehnologija nije dostatan za vrednovanje mobilnosti u gradovima kao odrzive
ili u¢inkovite, vec je potrebno koristiti se indikatorima koji su razumljivi, standardizirani
za primjenu u Sirokom podrucju, te mjerljivi u postoje¢em stanju prometnog sustava.

Kao rezultat aktivnosti u posljednjim desetlje¢ima vezanim uz prometni sektor, u
danasnjoj prometnoj praksi postoji nekoliko svjetskih metodologija koje predlazu
indikatore mobilnosti, odrZivosti ili u¢inkovitosti prometnog sustava u gradovima, sa
trendom postizanja standardizacije indikatora (eng. benchmarking). Nastavno se navode
neke od poznatijih:
e The World Bank - A Framework for Urban Transport Benchmarking (indikatori
ucinkovitosti javnog prijevoza),
e Arthur D Little - The Future of Urban Mobility 2.0 (indikatori ucinkovitosti
prometnog sustava)
e World Business Council for Sustainable Development — Sustainable Urban Mobility
(indikatori odrzivosti prometnog sustava).

[straZivanje indikatora mobilnosti za Grad Zagreb provedeno na projektu sastojalo se od
dva dijela - ankete o indikatorima mobilnosti za 128 hrvatskih gradova, te istrazivanja
indikatora mobilnosti putem GPS lokatora, na kojemu su sudjelovali studenti gradskog
prometa Fakulteta prometnih znanosti. Nakon prikupljanja i unosa podataka iz lokatora,
obrada ruta putovanja izvrSila se analiziraju¢i putovanja od izvora do cilja, sa
indikatorima mobilnosti za pjeSacenje, bicikl, javni prijevoz i osobni automobil kao
krajnjim rezultatom.

Rezultati provedenih istrazivanja na razini Grada Zagreba su ukazali na probleme kod
postojeCeg stanja mobilnosti za svaki nacin prijevoza - neucinkovit javni prijevoz,
pretjerano koriStenje osobnog automobila i nedostatno koriStenje pjeSacenja i bicikla.
Takoder, na razini Hrvatske, rezultati su pokazali kako za indikatore mobilnosti ne postoji
sustavno prikupljanje podataka na razini hrvatskih gradova, te kako postojeci podaci nisu
uskladeni niti na razini Republike Hrvatske.

Za potrebe mjerenja stanja mobilnosti, u¢inkovitosti ili odrZivosti u gradovima Hrvatske
u buducnosti potrebno je osvijestiti kod gradova vaznost procesa prikupljanja podataka,
te prikupljene podatke standardizirati u sveobuhvatne baze indikatora na razini
Republike Hrvatske, u skladu sa vode¢im europskim i svjetskim trendovima.
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Sveuciliste u Zagrebuy
Fakultet prometnil

ZAVQD ZA GRADSKI PROMET

ENANSTVENO=ISTRAZIVACKI PROJEKT: ,INDIKATORI MOBILNOSTI U
KONCEPTU,,SMART CITY.._

Okrugli stol ,Smart City”

Doprinos indikatora mobilnosti
pametnom gradu

Dino Sojat, mag. ing. traff.

ZAGREB, 15. prosinca 2017.
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Fakultet etnih zr
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences
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The Future of Urban Mobility 2.0 A rthur D Little
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sity of Zagreb Imperatives to ;lnprr\rmd(d mobility ecosystems of tomorrow
Faculty of Transport and Traffic Sciences

www.fpz.unizg.hr
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ISTRAZIVANJA INDIKATORA
MOBILNOSTI NA PROJEKTU

Sveudilidte u Zagrebu NN

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences




Istrazivanje indikatora odrzive urbane
mobilnosti hrvatskih gradova

Anketa za dobivanje indikatora
odrzive urbane mobilnosti

Ova anketa namifenjena Je gradovima u Hrvatsko| radi uvida u stanje odr2ivosti prometnog sustava
Molime vas da izdvojite vrijeme za odgovor na postavijena pitanja

Ukoliko niste u mogucnosti pruziti odgovor na pitanje, polje ostavite praznim.

Prije zavréetka obrasca, u svakom trenutku moZ2ete se vratiti na prethodna pitanja

Molimo vas ispuniti jednu anketu po gradu, odnosno izraziti jedinstveni stav grada

* 0d 128 gradova u Hrvatskoj, anketu je ispunilo 11 (9 %)

™ N

Sveuciliste u Zagrebu

Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences

www.fpz.unizg.hr
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Modalna raspodjela u postocima

Sveuciliste u Zagrebu N N

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences
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Istrazivanje indikatora mobilnosti Grada
Zagreba putem GPS lokatora

32 godine starosti

2 tjednau 2017-11
119 putovanja
Bilo koje vrijeme (vrsno, izvanvrsno)

Obuhvaceni nacini

8 osoba (4 studenata) ve¢inom izmedu 22 i

Modalitet v opis putovanja
prijevoza
k pjesSacenje samo pjesacenje
osobni bicikl, bike S s :
d% : pjesacenje s koristenjem bicikla
sharing
tramvajski i pjesacenije s koristenjem javnog
m autobusni prijevoz prijevoza

osobni automobil,
taksi prijevoz, car
sharing

pjesacenje s koristenjem
automobila
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Kako izgleda jedno putovanje?

[Cex

L '. \1\’\\7 ;/4/,/'..

— = "

LINIJA
ZELJE
PUTOVANJA

Sveucinste o Zagienn
Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences . : w.fpz.unizg.hr

N ™,

Sveuciliste u Zagrebu

Fakultet prometnih znanosti
University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences
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7 DOBIVENIH INDIKATORA MOBILNOSTI

1. Modalna raspodjela 119 prikupljenih
putovanja

[anuunun!
e
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2. Prosjecna brzina kretanja
u kilometrima na sat

3. Prosjecna duljina linije
Zelje putovanja u
kilometrima

™ N

Sveuciliste u Zagrebu

Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences

4. Prosjecno vrijeme
pjesacenja u minutama (izvor,
odrediste, presjedanje)

05:03

01:27
00:35

02:28

o GeE
|

5. Prosjecno vrijeme ¢ekanja
vozila u minutama

00:47

=
=

s ~

Sveudiliste u Zagrebu

Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences
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aculty of Transport and Traffic Sciences

Zakljucak

* Prikaz postojeceg stanja mobilnosti i mjere za
poboljSanja moguce je dobiti samo putem
kvalitetnih indikatora

* Problemi kod indikatora:

— Nepostojanje sustavnog prikupljanja podataka o

mobilnosti

3.0
6. Zakrivljenost stvarne 2c
putanje u odnosu na|™ Dy
liniju Zelje putovanja 20
1.5 . — —
1.0 E ﬁ
20.0 N M S W!LON® O
O = N M F IO N ®
15.0 ——
d%) 7. Prosjecna brzina
10.0 g g i sai
E pomicanja po liniji Zelje
5.0 — K putovanja u kilometrima
A na sat
0.0
- N M < W 0~ 0 O
S HANMmFNON®

— Neuskladenost postojec¢ih baza podataka sa europskim i

svjetskim trendovima
* Zadonositelje odluka:

— Osvjescivanje gradova, sustavno prikupljanje podataka,

i Af—‘
N

Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet pre

University ¢

g
Faculty of Transport and Traffic Sciences

koriStenje tehnologija, baze podataka




prof. dr.sc. Davor Bréi¢
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Sveuciliste u Zagrebu .
Fakultet prometnih znanosti

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences
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Provedba koncepta ,Smart City"“ - grad zagreb

Matija Vuger, mag. ing. traff.

Gradski ured za strategijsko planiranje i
razvoj Grada

Sazetak

Mobilnost i promet su klju¢ni za ispravno funkcioniranje gradova a inovativne ideje i
koncepti mogu pomoc¢i za bolju dostupnost, odnosno sigurnije i u€inkovitije upravljanje
gradskom imovinom. Kada govorimo o samoj definiciji pametne urbane mobilnosti a u
konceptu pametnih gradova na veliko se raspravlja u stru¢nim krugovima ali ipak do sada
nije zauzet zajednicki stav, ve¢ postoje razlicite definicije i stajaliSta a ono $to je zajednicko
je da se spominju pojmovi kao S$to su: ,Mobilnost kao servis-MaaS, Internet stvari-IoT,
pametno planiranje prostora, kvaliteta Zivota gradana, ukljucivanje gradana, upotreba
pametnih telefona, pametnih tehnologija kao i upravljanja velikom koli¢cinom podataka
pomocu informacijsko-komunikacijskih tehnologija koje su sastavni dio svakodnevnog
Zivota, a koje otvaraju mogucénost za interakciju gradana s gradskim institucijama i
pruzateljima usluga u realnom vremenu.

U gradu Zagrebu je usvojena Strategija razvija urbane aglomeracije i Razvojna strategija
Grada Zagreba koja je radena na nacelnima i ukljucivala je sve ¢imbenike pametnih
strategija, a u tijeku je i izrada Strategije razvoja pametnog grada, koja ¢e obuhvatiti teme
kao Sto su: kvaliteta Zivota, gospodarstvo, upravljanje i informiranje te zastita okoliSa i
borba protiv klimatskih promjena, a u ¢iju je svrhu osnovna i radna skupina. Kada
govorimo o pametnoj mobilnosti u mnogo koraka su vidljive implementacije pametnih
rjeSenja, ali one nisu objedinjene te se njima ne upravlja sa jednog jedinstvenog mjesta.
Jedan dobar primjer je EU Projekt SocialCar koji je dotaknuo sve elemente pametne
mobilnosti kao $to su izrada jedinstvene aplikacije kojom bi se s jednog mjesta dobile sve
informacije o prometu, upravljanje velikom koli¢inom podataka, mobilnosti kao servis,
ukljucujuci i ekonomiju dijeljenja kao takoder jednog od ¢imbenika pametnih strategija
gradova. Ono $to se mozZe zakljuciti je da Ce se kao izazov uvijek nametati pitanje kako
uskladiti inovacije koje su ¢esto ispred svojih vremena s trenutnim politikama te kako Sto
viSe staviti naglasak na vaZnost participiranja gradana, odnosno ukljuciti Siru javnosti u
provedbu samih koncepata pametnih gradova.
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Gradski ured za SVEUCILISTE U ZAGREBU
strategijsko planiranje FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI
win 1 razvoj Grada Ll PIRES

Provedba koncepta “Smart City”

AT CITIES
smﬁ? MOBILITY
w |

-

15. prosinca 2017
Matija Vuger izvor:web

Grad Zagreb

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoja Grada 15. prosinca 2017.

1. UVOD ‘-
A

) ) MOBILITY AS A SERVICE
Mobilnost kao Servis (MaaS)

Internet stvari (loT)

Upravljanje velikom koli¢inom podataka-privatnost
pjeSacke zone

Pametno planiranje prostora

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoja Grada 15. prosinca 2017.

39



2. PROSTORNO PLANSKI | STRATESKO
RAZVOINI DOKUMENTI

3. STANJE MOBILNOSTI U GRADU ZAGREBU

PjeSacki promet

i;gg Prosirenje pjesackih zona

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoja Grada 15. prosinca 2017.
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3. STANJE MOBILNOSTI U GRADU ZAGREBU

Biciklisticki promet

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoja Grada  15. prosinca 2017.

e
et

3. STANJE MOBILNOSTI U GRADU ZAGREBU
Javni promet

\
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3. STANJE MOBILNOSTI U GRADU ZAGREBU

Dijeljenje automobila ,,CarSharing”

Dijeljenje voznji ,,Carpooling”

* Autozasve, 2012 godine

* Drustvene mreze kao servisi za
carpooling, vece udaljenosti I

* SocialCar, promocija Carpoolinga

CARPOOLS ONLY |

2 OR MORE PERSONS
PER VEHICLE

hd

4. EU PROJEKT SOCIALCAR

socialcar

Lipanj 2015 - Lipanj 2018

Budiet projekta: € 5,953,084

Cilj projekta: razvoj platforme za
ponudu najoptimalnije putovanja
od tocke A do tocke B

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoja Grada  15. prosinca 2017.
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4. EU PROJEKT SOCIALCAR

Triglavne aktivnosti

- lzrada mikrosimulacijskog modela na relaciji Samobor - Zagreb

- lzrada poslovnog modela

- B2C < BB
e g
v;‘ﬁnﬁ‘*’ Gradski ured i " niranje i razvoja C
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5. ZAKLJUCAK

Da li ¢e inovacije biti korak ispred vremena — trenutnih politika

Da li je potrebno mijenjati percepciju javnosti i javnog interesa kako bi se
provela koncepcija “Smart Citiy”

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoja Grada 15. prosinca 2017.

Hvala na painiji!

Gradski ured za strategijsko
planiranje i razvoj Grada
A: Republike Austrije 18,
10 000 Zagreb

T: 438516101840
F:+3851 6101881 izvor: web

E: strategija@zagreb.hr

Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoja Grada 15. prosinca 2017.
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Uloga javnog gradskog prijevoza u konceptu ,Smart City“

mr. sc. Gradimir Stefanovic,
GSTC, London, United Kingdom

UITP Ambassador

Sazetak

U konceptu Pametnog grada (,Smart City“) vaznu ulogu ima mobilnost koja je generirana
od svakodnevnih potreba stanovnika gradova. Javni gradski prijevoz u Pametnoj
mobilnosti (,Smart Mobility*) predstavlja dominantnu ulogu radi prostorne, energetske,
ekonomske i okoliSne prednosti nad koriStenjem osobnih vozila u prijevoznom sustavu
gradova.

Lokalne uprave (gradovi), nuzno po svojoj funkciji, zaduZeni su za skladan razvoj i
unapredenje grada, te samim time i razvoj te unaprjedenje javnog gradskog prijevoza.
Javni gradski prijevoz je esencijalan u gradovima (radi navedenih prednosti), u kojima
potreba za mobilnoS¢u kontinuirano raste. Tracnicki sustavi, kao podsustav javnog
gradskog masovnog prijevoza putnika, posebno je vaZan radi svoje efikasnosti,
ekonomicnosti, povoljnog utjecaja na okolis te prostorne racionalnosti.

U odabiru podsustava javnog gradskog prijevoza, a posebice tracnickih sustava niz je
vaznih ¢imbenika kao Sto su: srednje vrijeme putovanja, minimiziranje investicijskih
trosSkova izgradnje, smanjenje potroSnje energije, zaStita okoliSa i niz drugih. Stoga
lokalna uprava nuzno treba pomno analizirati prometna rjeSenja u kojima treba prednost
dati javnom gradskom prijevozu putnika. Danasnji je trend u razvijenim zemljama,
prilikom rjeSavanja urbane mobilnosti i izgradnje podsustava javnog gradskog prijevoza
su posebno aktivnosti na integraciji svih postojec¢ih podsustava javnog gradskog prijevoza
u jedan sustav i posebno u jednu tarifnu uniju.
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GRADIMIR STEFANOVIC
MANAGING DIRECTOR
GSTC

LONDON

UITP AMBASSADOR

ZNACAJ RAZVOJA GRADSKIH SINSKIH SISTEMA U POBOLJSANJU
KVALITETAZIVOTA U EVROPSKIM GRADOVIMA

Prezentacija - ZAGREB, Prosinac 2017.

= transportni sistem

' Pobolj$anje gradskog transportnog sistema se
| | uglavnom fokusira na glavne komponente, kao $to su:
YS9 -Dobar gradski i prigradski sistem javnog prevoza
- -Efikasna mreZa lokalnih ulica
~ = -Efikasan transitni saobrac¢aj kroz ili oko gradskog
® podrucja
® - Funkcionalan sistem mirujuju¢eg saobracaja
¢ (parkinzi, garaze,itd )
- Puna integracija izmedu svih vidova prevoza (lako
presedanje, tarifni sistem, P+R,itd)
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Uspesan transportni sistem se moZe ostvariti preko:

g 4 Cammter

E .

( PT with full
LRT segregation
4 Pt with partial
/ segregation
BRT
A
Tram
Bus Pt in mixed
traffic

System performance: speed,capacity, reliability, image

TIPIENI ODNOSI IZMEDU INVESTICIONIH TROSKOVA | PERFORMANSI
'SISTEMA ZA JAVNI PREVOZ




KARAKTERISTIENE PERFORMANSE RAZLICITIH VIDOVA JAVNOG PREVOZA

Komercijalna  |Kapacitet Sistemski Kapacitet Optimalna
Brzina (putnika/vozilu) |Kapacitet u wiSnom éasu  |duZina linije
(km/h) (4 put/m2) Frekvencya | (put/€as/smeru) (km)
raspon|min.  [max. |min. [max. |(sec) min.  [max. min.  [max.

Konvencionalni metro]  25.0] > 40 200| =400| 90, 4400| >40000f 75 >30
Laki Sinski prevoz| 24.0f 400] 120 360 90 2400| 22000f 7.5 25.0
Tramvajl 17.5| 30.0] 100 340 1200 1800| 10000 7.5 20.0
‘odjeni autobus-trolejbus 17.5| 30.0 100 160 1200 1200 5000 75 15.0
Trolejbus 7.5 26.0 70 120 120, 800 1800 5.0 15.0)
Autobus 7.5 26.0 70 120 120/ 800 1800 5.0, 20.0
Kabinski sistemil  10.0] 20.0 50 200 20 800 4800 15 7.0

Odnos kalarkteristicnih troskova po vidovima (2000 god)

Obrad. |Troskovi nabavk| Troskovi infrastru. Eksploat.troskovi

period |nabavke vozila |bez vozila (GBP/woz km)

(godina)jmil. GBP (mil GBP/km)

raspon| min. [max. |min. max. min.  |max.
Konvencionalni metro 40 1.80| 3.00 30(>40 3.6 4.4
Laki $inski prevoz 401 1.50] 2.20 25 35| 22 3.0
Tramvaj| 40 0.90] 1.50 7 200 26 39
‘odjeni autobus-trolejbus 30] 0.85| 1.15 4 13| 24 3.0
Trolejbus 20 0.25] 0.50 2 §| 1.3 2.3
Autobus 10 0.15] 0.20 2 5 1.3 2.3
Kabinski sistemi| 20] 1.50[ 2.00 10 200 22 3.0
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Tendencije u razvoju Gradskog Javnog Prevoza

Kljuéni pravci u ravoju svih vidova javnog prevoza u 21.
veku
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Osnovne prednosti Sinskih urbanih sistema

*Visok kapacitet prevoza
*Bolje iskoriSéenje prostora

*Kvalitetan i kompetetivan kvalitet usluge koji
pomaze privliac¢enju korisnika putnic¢kih automobila

* Energetska efikasnost

» Minimalni utijecaj na ¢ovekovu okolinu

LRT kao osnovni vid u LRT kao dopunski vid metrou
gradovima srednje velicine u velikim gradovima
= LRT/Tramway m‘L
e METRO Razliciti odnosi izmedju
Railway podsistema Sinskog prevoza
~— Tram-Train u saobracajnom sistemu
grada
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dopunski vid metrou i
zeleznici u velikim gradovima

e LRT/Tramway
= METRO
Railway
“  Tram-Train

ey
.,

LRT se trasnformiSe u metro
(PRE-METRO koncept)

~—— LRT/Tramway
e METRO
- Railway
— Tram-Train

LRT delimi¢no razvijen u
srednjim gradovima

Razliciti odnosi izmedju
podsistema Sinskog prevoza
u saobracajnom sistemu
grada

e
.....

LRT Koristi trase Zeleznike

mreze (Tram-Train)

Razliciti odnosi izmedju
podsistema Sinskog prevoza
u saobracajnom sistemu
grada
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7
LRT povezuje gradove u

regionu — Regionalni LRT

LRT/Tramway
METRO
Railway
Regional LRT

Razli¢iti odnosi izmedju
podsistema Sinskog prevoza
u saobracajnom sistemu

grada

DOPRINOS GRADSKIH SINSKIH SISTEMA U
SMANJENJU POTROSNJE ENERGIJE | ZASTITI

COVEKOVE OKOLINE

ENERGY AND EMMISSION
COMPARISON BETWEEN MODES - Netherlands
LRT BUS CAR

Energy factor KJ/pkm 990 1301 2305
NO-x g/pkm 0 0.64 35
CxHy g/pkm 0 0.16 1
CO g/pkm 0 0.22 575
SO2 a/pkm 0.11 0.04 0.05
Aerosols g/pkm 0 0.06 0.06
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Tram —Train Proces donoSenja odluke

TRAM-TRAIN KORAC! U
RAZVOJU PROJEKTA

NEMA PODOBNOG RESENUA -
NASTAVI SA OFTIMZACLIOM
POCETNA ISTRAZIVANJA | PRIKUPLJANJE PODATAKA ]

QJECA POTRAZN.A POSTOUECA POTRAZNIA  (TRAN
- |

-

ANALIZA IZVORICL) - [IDENTIFKACUA NAJBLEIH TAGAKA
PROCENA ATRAKTIVNOSTI NA TRAMVAISKOU | ZELEZNICKOJ

KORISCENIA T-1 USLUGA MREZI

[KAPITALNI TROSKOVI 24 MISLIENE KORISNIKA,

IZGRADNAU NOVIH DECNICA SPREMNOST DA KORISTE T-T

T SISTEMA (STATED PREFERENCE)

KAPITALN TROSKOVI ZA POTESKOCE 1 ZAZOVI U

NOVA VOZILA | DEPO FXSPLOATACUI T-T SISTEMA

INSTITUCIONALN ODNOS! ZA
USPOSTAVLJAMJE T-T PRAVNI 1ZAZOVI

| FORMIRANJE RAZVOJNE STRATEGLIE U ODRZIVIM FAZAMA ]._

|IMFRASTRUCHRA |'— —)IVOZI.A I

|wrecm:uasaosmn -.|oasmmmaemmnme |

ANALIZE KORIST! | TROSKOVA - MOGUCNOSTI FINASIRANJA I—c

EXAMPLES OF THE SUCESSFUL URBAN
RAIL DEVELOPMENT IN EUROPE




Review of the urban rail systems (without suburban railways)
Including systems In construction and planning
Source: LRTA (UK) from 2006

Metro LRT Tramway |Other Total
|[EUROPE (Total) 55 127 293 26 501
EUROPE (without CIS) 43 124 195 25 387
RUSSIA, UKRAINA, BELORUS 12 3 98 1 114
WORLD 147 250 452 78 927

London, Interchange station (suburban trair'\s:mét‘ro,bus)
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Review of interchange points between LRT -~
and suburban railway in COLOGNE 2 B
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rail system .
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ZAKLJUCCI OKRUGLOG STOLA

1. ,Pametna“ mobilnost (Smart Mobility) u globalnom procesu
urbanizacije i ekonomskog prosperiteta znacajno doprinosi pristupu

Pametnog grada (,Smart City“), kojem je cilj bolji Zivot gradana.
2. Prema provedenom istrazivanju Fakulteta prometnih znanosti gradovi
u Republici Hrvatskoj su u zacetku primjene pristupa razvoja

,Pametnog grada“ (Smart City).

3. Za pristup ,Pametnoj mobilnosti“ nedostaju a nuZne su harmonizirane

baze podataka o indikatorima mobilnosti u gradovima.

4. Pametna mobilnost podrazumijeva primjenu ,Planova odrZive urbane

mobilnosti“ (SUMP)

5. NuZno je Sto prije donijeti na nacionalnoj razini smjernice za izradu

,Planova odrzZive urbane mobilnosti“

U Zagrebu, 15. prosinca 2017.

Organizacijski odbor
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PLAN BUDUCIH ISTRAZIVANJA

Agenda 2030. Ujedinjenih naroda se sastoji od 17 novih Ciljeva odrzivog razvoja
(Sustainble Development Goals - SDGs) odnosno globalnih ciljeva, kojima ¢e se voditi
politika i financiranje, a usvojena je i od zemalja Europske unije. OdrZivi gradovi i
zajednice jedan je od 17 ciljeva. OdrZivi razvoj ne moZe se posti¢i bez znacajne promjene
nacina na koji gradimo i upravljamo urbanim prostorom. Brz rast gradova u zemljama u
razvoju, uz sve veCe migracije iz ruralnih u urbane sredine, doveo je do velikog i naglog
rasta u mega-gradovima. Godine 1990, u svijetu je bilo deset mega-gradova sa 10 i viSe
milijuna stanovnika. Godine 2014., bilo je 28 mega-gradova, koji su dom za ukupno 453
milijuna ljudi.

Uciniti gradove sigurnim i odrzivim znaci omoguciti sigurno i pristupa¢no stanovanje i
kvalitetno urbanisticko uredenje naselja. Isto tako, podrazumijeva i investicije u javni
prijevoz, vec¢i broj zelenih povrsina i bolje urbanisticko planiranje i upravljanje na nacin

koji omogucava sudjelovanje i angaZiranje svih gradana.

Procjena koliko neki grad odgovara konceptu pametnog grada ovisi o kontekstu i
specifitnosti samoga grada, te je ve¢im djelom uvjetovana glediStem onoga koji provodi
tu procjenu. Zato je bitno koristiti kvalitativne i kvanititativne indikatore koji ¢e omoguciti

usporedivost rezultata.

Znanstveni projekt ,INDIKATORI MOBILNOSTI U KONCEPTU SMART CITY“ koji je
proveden uz potporu SveuciliSta u Zagrebu, na Zavodu za gradski promet Fakulteta
prometnih znanosti ukazao je da odredeni broj gradova RH provodi odredene dijelove

koncepta ,Smart City“.

Buducdi znanstveni projekti vezani za Smart City - Smart Mobility trebaju svakako ukljuditi

sljedece aktivnosti:

. uspostavu baze indikatora mobilnosti unutar cjelovite baze indikatora

pametnog grada

. osiguravanje dostupnosti Sto vecem broju usluga
. primjenu e-mobilnosti
. poboljsanje kvalitete zraka i smanjenje buke
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J primjenu mobilnih aplikacija

. izradu Planova odrZive urbane mobilnosti

. primjenu autonomnih samovozecih vozila

. vecu ukljucenost sharing sustava (Bike-sharing i Car-sharing)

. integraciju javnog gradskog prijevoza sa ostalim nac¢inima putovanja
. redizajn prometne infrastrukture

. razvoj inovativnih rjeSenja za urbanu mobilnost.

Zaklju¢no, razvoj novih rjeSenja za pametu mobilnost trebat ¢e pratiti i donoSenje nove
zakonske legislative. Samovozedi elektri¢ni automobili u Car-sharing sustavu, integrirano
placanje usluga mobilnosti (MaaS - Mobility as a Service), prijevoz putnika dronovima i

slicno, samo su neka od podrucja koja je potrebno istrazivati u buduénosti.
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POPIS SUDIONIKA OKRUGLOG STOLA

Na okruglom stolu bili su prisutni predstavnici:

e drzavne uprave i jedinica lokalne samouprave:
o Grad Zagreb - Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj;
o Grad Zagreb - Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada,
graditeljstvo, komunalne poslove i promet;
o Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture
o SrediSnja agencija za financiranje i ugovaranje
o Varazdinska Zupanija;
o Grad Velika Gorica;
o Grad Zabok;
o Grad Rijeka;
o Grad Sisak;
o Grad Osijek;
e Znanstvene i obrazovne institucije:
o Saobracajni fakultet - Beograd;
o Fakultet tehnickih nauka - Novi Sad;
o Skola za cestovni promet;

oSS Ivan Seljanec - Krizevci;

o Zagrebacki elektri¢ni tramvaj - ZET;
o Zagrebacki holding - podruZnica Zagrebparking;
o Tahograf d.o.o.;

o OIKON d.o.o.;

o Centar za vozila Hrvatske;

o Rijekapromet d.d.;

o Pentad.o.o;

o Mobilita evolva d.o.0.;

o Rencond.o.o.;

o G.P.P. Osijek;

o Dyvolve d.o.o,;

e udruga civilnog drustva:
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o Sigurnost u prometu;
o Odraz - Odrzivi razvoj zajednice;
o Sindikat biciklista;
o Savez za Zeljeznicu;
e nastavno osoblje i studenti Fakulteta prometnih znanosti te ostala zainteresirana

javnost.

63



FOTO ALBUM
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