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Sadrzaj

e Uvod

* Provjera parnosti broja

* Provjera predznaka broja
e Opseg mnogokuta

 Umnozak prvih n cijelih brojeva
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Uvod

* Dijagram toka omogucava kreiranje
koncepta za rjesenje zadanog problema

* Prikaz je graficki pomocu blokova
— Lako slijedenje izvodenja naredbi
— Jednostavna provjera izvodenja
* Rucno ili pomocu aplikacije Raptor
* Podloga za izradu dijagrama toka
— Razradena ideja rjesenja
— Popis potrebnih varijabli
— Pseudokod
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Uvod

e Opcenita procedura izrade programa

— Proucavanje problema
— Razrada ideje

* Poznate i nepoznate vrijednosti
* Predvidanje problema
* Popis varijabli
— [zrada pseudokoda
— Izrada i testiranje dijagrama toka
* Raptor

— Izrada i testiranje C# programa
® MS Visual Studio
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Uvod — Predvidanje problema

* Unos
— Broj elemenata ima biti veci od nula
— Smislenost vrijednosti fizikalnih velicina

— Provjera ispravnosti specificnih podataka
e OIB, ]IMBAG, ...

* Matematicke operacije 1 funkcije
— Dijeljenje s nulom
— Korijen negativnog broja

e Obrada

— Beskonacna petlja
— Ispravan tip podatka za rezultat
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6
Uvod - Popis varijabli
e Definirati
— Kolicina potrebnih varijabli
— Ime, tip 1 znacenje varijable
o Koristiti tip s najmanjom potrosnjom memorije

* Napisati u obliku tablice

Ime varijable | Tip varijable Znacenje varijable
Brojilo vozila na drzavnoj cesti D507
brojiloVozilaD507 int 1zmedvu cvorota Valentln.o Vol
Gubasevo na ¢voru Krapinske
Toplice
tempMotora float Tempf:ra’fura mot(?ra broda izrazena u
stupnjevima Celsiusa
‘s . Cijena pocetka taxi voznje u kunama
cijenaTaxiStart float s ukljuéenim PDV-om
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Uvod — Provjera dijagrama toka

e Nakon sto je napravljen dijagram toka potrebno
je napraviti provijeru njegove ispravnosti
e Generiraju se testni podaci koji obuhvacaju sve
karakteristicne slucajeve
— Narocito potencijalno problematicne slucajeve
— Na osnovu testnih podataka se odredi tocan rezultat

* Prvo se dijagram toka provjeri rucno

— Koristi se tablica s koracima izvodenja te
vrijednostima varijabli

— Potrebno obratiti paznju na otkrivanje pogresaka

* Nakon rucne provjere se radi implementacija
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Provjera parnosti broja

* Definicija problema

Potrebno je napraviti program koji ce provjeriti
parnost unesenog cijelog broja. Kao rezultat
izvrsavanja potrebno je ispisati pripadnu poruku.

ZITS::Racunalstvo — Dijagrami toka: primjeri © 2016 Ivanjko f



Provjera parnosti broja

* Proucavanje problema
— Obraduje se samo jedan podatak

— Broj je paran ako je ostatak cjelobrojnog
dijeljena s 2 jednak nula, a u suprotnom
slucaju je broj neparan

e U Raptoru ostatak cjelobrojnog dijeljenja se dobije
pomocu naredbe MOD ili REM

— Kao rezultat se ispisuje jedna poruka

e Odabir poruke ovisi o ostatku cjelobrojnog
dijeljenja
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Provjera parnosti broja

e Razrada ideje

— Poznate i nepoznate vrijednosti
e Kolic¢ina podataka?
— Samo jedan -> nije potrebna petlja
e Sam podatak?
— Zna operater -> potrebno ga unijeti u program
* Parnost broja?

— Trazeni rezultat programa -> potrebno izracunati

— Predvidanje problema

* Dvije mogucnosti rezultata!

— Potrebno koristiti strukturu grananja da se ispise samo
jedna poruka kao rezultat
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Provjera parnosti broja

e Razrada ideje

— Popis varijabli

* Varijabla za unos podatka

 Varijabla za spremanje ostatka cjelobrojnog dijeljenja

Ime varijable | Tip varijable Znacenje varijable
broj int Uneseni podatak
ostatak int Ostatak cjelobrojnog dijeljenja s

brojem 2
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Provjera parnosti broja

e Jzrada pseudokoda

Deklaracija varijabli
broj, ostatak
Ispis
”Unesite podatak za ispitivanje parnosti >”
Unos
broj
IzraCunaj
ostatak := broj MOD 2
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Provjera parnosti broja

e Jzrada pseudokoda

ako je ostatak == 0 onda
Ispis
"Uneseni podatak (broj " + broj + ") je paran!"

inace

Ispis

"Uneseni podatak (broj " + broj + ") je neparan!"
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Provjera parnosti broja
* Jzrada dijagrama toka

— Strukturom grananja je 7 spitvanje parnost
osigurano da se uvijek orol
ispiSe samo jedna poruka :
rezultata ovisno o iznosu etk hreoR
ostatka

ostatak == 0

"Uneseni podatak "Uneseni podatak
(broj" + broj+") je (broj" + broj+") je
paran!" > neparan!" >

7 ParnostBroja
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Provjera parnosti broja

* Provjera dijagrama toka
— Testni podaci koji pokrivaju slucaj parnog i
neparnog broja
* Npr.415
— Tocna rjeSenja za usporedbu s rezultatom
izvodenja dijagrama toka

® Za prvi podatak (broj 4) rezultat je paran broj
e Za drugi podatak (broj 5) rezultat je neparan broj
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Provjera parnosti broja

* Provjera dijagrama toka

— Prvi podatak (broj 4) A (ot
B
> ”Unesite podatak za
ispitivanjE p?rnosti >”
Korak | Oznaka . . -
izvodenja | bloka Rezultat izvodenja c \
ostatak = broj MOD 2
1 A Pocetak dijagrama toka ]
Ispis poruke i
2 B . . .o b2 ostatak == 0 Ne
broj poprima vrijednost 4 F
3 C OStatak pOprlma VrljeanSt O E "Uneseni podatak F "Uneseni p‘c')datak
(broj " + broj +") je (broj " + broj +") je
paran!" > neparan!" >
4 D Uvijet je istinit
Ispisuje se poruka ”Uneseni .y
E . . ( raj
> podatak (broj 4) je paran!” ¢ )
6 G ZavrSetak dijagrama toka

7 ParnostBroja
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Provjera parnosti broja

* Provjera dijagrama toka — detaljna tablica
— Drugi podatak (broj 5)

Korak Oznaka

izvodenja bloka broj | ostatak |Rezultat izvodenja

1 A - - Pocetak dijagrama toka
’ B 5 ) Ispis poruke
broj poprima vrijednost 5
3 C 5 1 ostatak poprima vrijednost 1
4 D 5 1 Uvijet je neistinit
Ispisuje se poruka ”Uneseni podatak (broj
5 E 5 1 : 1
5) je neparan!
6 H 5 1 Zavrsetak dijagrama toka

~7 ParnostBroja
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Provjera predznaka broja

* Definicija problema

— Potrebno je napraviti dijagram toka koji ce
ispisati koji je predznak unesenog broja. Za
broj nula potrebno je definirati poseban slucaj.
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Provjera predznaka broja

* Proucavanje problema

— Obraduje se samo jedan podatak
* Nije potrebna petlja
— Potrebno je odrediti predznak broja, a
vrijednost nula je poseban slucaj
* Postoje 3 moguca rezultata

* Potrebno je koristiti sloZenu strukturu grananja

— Rezultat izvodenja dijagrama toka je ispis
poruke s oznakom predznaka broja
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Provjera predznaka broja

e Razrada ideje

— Poznate 1 nepoznate vrijednosti
e Koli¢ina podataka?
— Samo jedan podatak
* Vrijednost podatka?
— Zna ga operater koji ga unosi

* Predznak podatka?
— Rezultat programa, potrebno izracunati
— Predvidanje problema

* Vrijednost nula?
— Predstavlja poseban slucaj

20
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Provjera predznaka broja

e Razrada ideje

— Popis varijabli

* Varijabla za spremanje podatka

Ime varijable

Tip varijable

Znacenje varijable

broj

int

Uneseni podatak
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Provjera predznaka broja

e Jzrada pseudokoda

Deklaracija varijabli
broj
Ispis
”Unesite broj za provjeru predznaka >”

Unos
broj
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Provjera predznaka broja

* Jzrada pseudokoda

ako je broj >0 onda
Ispis
”Uneseni broj je pozitivan!”
inace ako je broj <0 onda
Ispis

”Uneseni broj je negativan!”

inace

Ispis
”Uneseni broj je jednak 0!”
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Provjera predznaka broja
* Jzrada dijagrama toka

“Unesite broj za — Strukturom grananja s
provjeru predznaka >” . . . . v
broj 1spitivanjem vise
uvijeta je osigurano da
a e se uvijek ispiSe samo

broj>0 .

i jedna poruka rezultata
”Uneseni broj je Da Ne

pozitivan!”
-
”Uneseni broj je ”Uneseni broj je
negativan!” jednak 0!”

7 PredznakBroja
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Provjera predznaka broja

* Provjera dijagrama toka
— Testni podaci koji pokrivaju slucaj negativnog
1 pozitivnog broja te vrijednost nula
* Npr.-4,510
— Tocna rjeSenja za usporedbu s rezultatom
izvodenja dijagrama toka
e Za prvi podatak (broj 4) rezultat je negativan broj

® Za drugi podatak (broj 5) rezultat je pozitivan broj

e Za treci podatak (broj 0) rezultat je detektirana
vrijednost nula
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Provjera predznaka broja

* Provjera dijagrama toka

— Prvi POdatak . Korak. Oznaka Rezultat izvodenja
(VI‘i'e dnost - 4) izvodenja | bloka
J 1 A |Pocetak dijagrama toka
Ispis poruke
2 B : : .

broj poprima vrijednost -4

B C  |Uvjet nije istinit

> ”Unesite broj za

provjeru E;ce);:lznaka >” 4 E UV]et je 1st1n1t

Ispisuje se poruka ”Uneseni

: 0 - ° F broj je negativan!”
D £ 6 H

ZavrsSetak dijagrama toka

”Uneseni broj je Da broj < 0 Ne
pozitivan!”
o v \
F ”Uneseni broj je G/ ”Uneseni broj je
negativan!” N jednak 0!” _
. R 7 PredznakBroja
raj
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Provjera predznaka broja

* Provjera dijagrama toka — detaljna tablica

— Drugi podatak (vrijednost 5)

Korak | Oznaka : : .
izvodenja | bloka broj |Rezultat izvodenja
1 A - |Pocetak dijagrama toka
’ B 5 Ispis poruke
broj poprima vrijednost 5
3 C 5 |Uvjet je istinit
Ispisuje se poruka ”Uneseni broj je
4 D 5 oy Y74
pozitivan!
5 H 5 |Zavrsetak dijagrama toka

I~ PredznakBroija
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Opseg mnogokuta

* Definicija problema

— Potrebno je napraviti dijagram toka koji ce
izracunati opseg mnogokuta

ZITS::Racunalstvo — Dijagrami toka: primjeri © 2016 Ivanjko f



29

Opseg mnogokuta

* Proucavanje problema
— Mnogokut (poligon) je dio ravnine omeden
zatvorenom izlomljenom linijjom
* Vise stranica -> potrebna je petlja
— Mnogokut ima 3 ili viSe stranica

* Potrebno je postici da je dijagram toka univerzalan
za bilo koji mnogokut

— Rezultat izvodenja dijagrama toka je ispis
poruke s izracunatim opsegom mnogokuta
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Opseg mnogokuta

e Razrada ideje

— Poznate i nepoznate vrijednosti
e Koli¢ina podataka (duljina stranica)?
— Zna operater, ima vise podataka
* Vrijednost podataka?
— Zna ga operater koji ih unosi
e Opseg mnogokuta?

— Rezultat programa, potrebno izracunati zbrajanjem
duljina stranica

— Predvidanje problema

* Potreban broj iteracija petlje?
— Ovisi o slucaju tj. broju kutova u mnogokutu
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Opseg mnogokuta

e Razrada ideje
— Popis varijabli
* Varijabla za spremanje broja kutova u mnogokutu
* Varijabla za spremanje duljine pojedine stranice

* Varijabla za spremanje opsega mnogokuta
* Brojac za kolicinu obradenih stranica mnogokuta
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Opseg mnogokuta

32

e Razrada ideje

— Popis varijabli

Ime varijable | Tip varijable Znacenje varijable
brojKutova int Broj kutova u mnogokutu
stranica broj zSaI;cleiz‘;all ucim Duljina jedne stranice mnogokuta
opseg broj zgaI;::iz‘:)alil ucim Opseg mnogokuta
; int Brojac za koli¢inu obradenih stranica

mnogokuta
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Opseg mnogokuta

e Jzrada pseudokoda

Deklaracija varijabli

brojKutova, stranica, opseg, i

Inicijalizacija

1:=0

opseg =0
Ispis

”Unesite broj kutova mnogokuta >”
Unos

brojKutova

33
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Opseg mnogokuta

e Jzrada pseudokoda

dok je i < brojKutova ciniti
Ispis
”Unesite duljinu " + (i + 1) + ". stranice mnogokuta >”
Unos
stranica
Izracunaj
opseg := opseg + stranica
i=1+1
Ispis

”Opseg mnogokuta iznosi ” + opseg
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Opseg mnogokuta

* Jzrada dijagrama toka

— Strukturom petlje
moguc je uzastopan
unos duljine stranica
1izracun opsega

i=0
opseg=0

:

35

mnogokuta >”
brojKutova

7

”Unesite broj kutova

mnogokuta

Da Ne

i <
l brojKutova

”Unesite duljinu”
+ (i+1) + ”. stranice
mnogokuta >”

i

"Opseg

mnogokuta iznosi”

+ opseg >

stranica

~7 OpsegMnogokuta

i

opseg = opseg + stranica
i=i+l
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Opseg mnogokuta

* Provjera dijagrama toka
— Testni podaci koji pokrivaju slucaj
proizvoljnog mnogokuta

* Npr. broj kutova mnogokuta 5 s duljinama stranica
4,6,3,718

— Tocna rjeSenja za usporedbu s rezultatom
izvodenja dijagrama toka

e Opseg mnogokuta iznosi 28
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Opseg mnogokuta

Korak k : :
. . o;a : Obzlni ?|Rezultat izvodenja
® PI'OV]QI' a izvodenja oka
d 1] agrama toka 1 A |Pocetak dijagrama toka
’ B i poprima vrijednost 0
opseg poprima vrijednost 0
(" Poceta .
AT i : Ispis poruke
| iso 3 C  |brojKutova poprima
opseg =0 .
) : f vrijednost 5
e 4 D Uvijet je istinit
brojKutova
- 5 B Ispis poruke
o0 7 e stranica poprima vrijednost 4
brojKutova
E | 6 6 r opseg poprima vrijednost 4
o/ onesite i g i poprima vrijednost 1
mnogokuta >” + opse >
= 7 D  |Uvijetje istinit
H
' v
F | opseg = opseg + stranica mﬁ
i=i+l

| ~7 OpsegMnogokuta
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Opseg mnogokuta

* Provjera dijagrama toka — detaljna tablica

Korak |Oznaka
izvodenja | bloka

i | opseg | stranica | brojKutova|Rezultat izvodenja

1 A - - - - Pocetak dijagrama toka

i poprima vrijednost 0

2 B 0 0 _ _ opseg poprima vrijednost 0
Ispis poruke

3 C 0 0 - 5 brojKutova poprima
vrijednost 5

4 D 0 0 - 5 Uvjet je istinit

5 E [o] o 4 5 |Spisporuke
stranica poprima vrijednost 4

6 7 1 1 1 5 opseg poprima vrijednost 4

i poprima vrijednost 1

~7 OpsegMnogokuta
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Umnozak prvih n cijelih brojeva

* Definicija problema

— Potrebno je napraviti dijagram toka koji ce
izracunati umnozak prvih n cijelih brojeva
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Umnozak prvih n cijelih brojeva

* Proucavanje problema
— Moguce zadati bilo koju vrijednost n

* Potrebno je postici da je dijagram toka univerzalan
— Trazi se umnozak prvih n cijelih brojeva

* Problem se svodi na izracun faktorijela
— Rezultat izvodenja dijagrama toka je ispis

poruke s izracunatim umnoskom prvih n
cijelih brojeva
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Umnozak prvih n cijelih brojeva

e Razrada ideje

— Poznate i nepoznate vrijednosti
¢ Koli¢ina podataka?
— Zna operater
— Ima viSe podataka -> potrebna petlja
* Vrijednost podataka?
— Zna ih operater koji ih unosi
* [znos umnoska?

— Rezultat programa, potrebno izracunati

— Predvidanje problema

* Pocetna vrijednost umnoska?
— Ne smije utjecati na iznos rezultata -> 1

41
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Umnozak prvih n cijelih brojeva

e Razrada ideje
— Popis varijabli
* Varijabla za spremanje koliCine brojeva za mnozenje
* Brojilo za pracenje koliCine pomnozenih brojeva

* Varijable za spremanje umnoska

Ime varijable | Tip varijable Znacenje varijable
brojPodataka int Kolicina brojeva za mnoZenje
umnozak int Rezultat umnoska

Brojac za koli¢cinu pomnozenih

brojiloPodataka int broi
rojeva
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Umnozak prvih n cijelih brojeva

e Jzrada pseudokoda

Deklaracija varijabli
brojPodataka, umnozak, brojiloPodataka
Inicijalizacija
umnozak =1
brojiloPodataka =1
Ispis
”Unesite kolicinu podataka >”
Unos
brojPodataka
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Umnozak prvih n cijelih brojeva

e Jzrada pseudokoda

ponavljati

Izracunaj

umnozak := umnozak * brojiloPodataka
brojiloPodataka := brojiloPodataka + 1

do brojiloPodataka <= brojPodataka
Ispis

“Umnozak prvih ” + brojPodataka + ” cijelih brojeva
iznosi ” + umnozak
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Umnozak prvih n cijelih brojeva

v

* Jzrada dijagrama toka

brojiloPodataka =1

B Stru:l(turom petlje "Unesite'koli(:inu
4 o odataka:”
moguce je uzastopno [
mnozenje E

umnozak = umnozak * brojiloPodataka

Y

brojiloPodataka = brojiloPodataka +1

Da Ne

brojiloPodataka
<= brojPodataka

A4
"Umnozak prvih ” +
brojPodataka + ” cijelih
brojeva iznosi ”+ umnozak

7 UmnozakBrojeva
é
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Umnozak prvih n cijelih brojeva

* Provjera dijagrama toka

— Testni slucaj za manji umnozak
* Npr. kolic¢ina brojeva za umnozak 3
— Tocna rjesenja za usporedbu s rezultatom
izvodenja dijagrama toka

e Umnozak prva tri cijela broja iznosi 6
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Umnozak prvih n cijelih brojeva

* Provjera dijagrama toka [~ UmnozakBrojeva
A < Pocetak )
: : Korak. Oznaka Rezultat izvodenja
et izvodenja| bloka
: 1 A |Pocetak dijagrama toka
> ”Unesite koli¢inu
c Rans umnozak poprima vrijednost 1
- 2 B brojiloPodataka poprima
D | umnozak = umnoz;k* brojiloPodataka Vrl]eanSt 1
Ispis poruke
E brojiloPodataka = l:»rojiloPodataka +1 3 C brojPOdataka poprima

vrijednost 3

4 D  |umnozak poprima vrijednost 1

Ne

Da

brojiloPodataka

 brolpodatals 5 r brojiloPodataka poprima
| vrijednost 2
© /' brapodaatar il 6 F  |Uvjet istinit

\J

brojeva iznosi ”+ umnozak
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Umnozak prvih n cijelih brojeva

¢ Provjera dijagrama toka — detaljna tablica 7 UmnozakBrojeva

: Korak. Oznaka brojPodataka [umnozak |brojiloPodataka |Rezultat izvodenja
izvodenja| bloka
1 A i ) ) Pocetak dijagrama
toka
umnozak poprima
i vrijednost 1
2 B 1 1 brojiloPodataka
poprima vrijednost 1
Ispis poruke
3 C 3 1 1 brojPodataka
poprima vrijednost 3
4 D 3 1 1 un.l.nozak poprima
vrijednost 1
5 r 3 1 ’ br0]1.loP0da.1.taka
poprima vrijednost 2
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