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• Teorija upravljanja je interdisciplinarno polje 

i že jerstva i ate atike koja se avi 
po aša je  di a ičkih sustava s ulazi a 

• Izlaz a vrijed ost di a ičkog sustava se 
dovodi u sta il o želje o sta je 

• Važ o polje pri je e je pro et i tra sport 

Uvod 
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• Neli eara  di a ički pro es 

– Međudjelova je odova tra sporta i dijelova 
pro et e reže 

– Parametri promjenjivi u vremenu 

– Po aša je svakog koris ika utječe a 
karakteristike prometnog procesa 

• Refere t a želje a  vrijed ost 
– Protok prometa bez zastoja 

– Opti al o korište je pro et e i frastrukture 

– Brz odziv a i ide t e situa ije zlat i sat  

Uvod Prometni proces 
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• Upravljački algorita  

– Postavljanje parametara prometne signalizacije 

– Odlučiva je o i for ira ju koris ika 

– Lokalno djelovanje povezano s okolnom 
pro et o  režo  

• Izvrš i čla  

– Djelova je a pro et u režu 

– Upravljiva prometna signalizacija 

– Informiranje korisnika 

• Proces 

– Pro et a reža pojedi og oda tra sporta 

– Međudjelova je modova transporta 

 

Uvod Prometni proces 
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• Smetnja 

– Po aša je koris ika 

– Vremenske prilike 

– Pro je e dijelova pro et e reže  

• Mjer i čla  

– Klasifikacija vozila 

– Mjerenje prometnih parametara i pokazatelja 

• Gustoća pro et og toka 

• Brzina prometnog toka 

• Broj vozila na jedinici duljine prometnice 

• Vremenske prilike 

– Ekološki pokazatelji 

Uvod Prometni proces 
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• Upravljački sustav za osigurava je poštiva ja 
ogra iče ja rzi e estov e pro et i e 

– Lokalni samostalan sustav 

– Predupravljanje po oću vertikal e sig aliza ije 

– “e afor zaustavlja vozila s rzi o  većo  od 
dopušte e 

Uvod Primjer jednostavnog upravljanja 

Mjerenje brzine, 

informiranje vozača, 
semafor 
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• Prometni proces i njegovo upravljanje 

– Pro et a reža se upravlja kao jeli a iz 
prometnog centra 

Upravljanje prometom 
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• Neposredni pokazatelji kvalitete 

– Koriste se standardni ispitni signali 

• “koko ič a e gl. step  fu k ija “ t  

– Dobivamo prijelaznu funkciju sustava hr(t) 

– Vremenski odziv sustava definira kvalitetu odziva 

• Amplituda odziva 

• Vremenski trenuci promjene odziva 

• )a estov u pro et u režu it i pro et i 
parametri 

– Gustoća pro et og toka 

– Vrijeme putovanja 

– Vrije e čeka ja 

• Dulji a kolo e a raskršću ili kod aplate estari e 

Kriteriji kvalitete Opće ito 



Upravljački pro et i sustavi :: Upravljački pro et i e tri                                 © 2015 Iva jko , Jelušić 

• Opće iti o lik prijelaz e fu k ije hr(t)) 

Kriteriji kvalitete Vremenska domena 
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• Neposredni pokazatelji kvalitete 

– tm -> vrijeme prvog maksimuma 

– t50 -> vrijeme postizanja 50% ustaljene vrijednosti 

– tr -> vrijeme porasta 

– ts -> vrijeme ustaljivanja 

• Oz ačava kraj prijelaz og pro esa 

• te -> vrijeme smirivanja (1% ili prema potrebi) 

– sm -> ajveće adviše je 

– z -> priguše je 

 

Kriteriji kvalitete Vremenska domena 
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• Određuju se a os ovu razlike želje e yr(t)) te 

trenutne (y(t)) vrijednosti izlaza sustava 

• I tegral apsolut e pogreške 

– “ve pogreške jed ako uzete u o zir 

 

• I tegral kvadrata pogreške 

– Velike pogreške i aju veći utje aj 
 

• Vre e ski oteža  i tegral apsolut e pogreške 

– Dugo vrijeme smirivanja penalizirano 

– Preferirani kriterij 

Kriteriji kvalitete Integralni kriteriji kvalitete 
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• Definirano unutar HCM e gl. „Highway 

Capacity Ma ual  

• Defi ira a razi a usluž osti - Lo“ e gl. „Level 

of “ervi e  

• Lo“ za auto este defi ira  po oću gustoće 
prometnog toka 

Kriteriji kvalitete Cestovni promet 

LoS q po voznoj traci [voz/km] 

A ≤  

B  ≤  

C  ≤  

D  ≤  

E  ≤  

F > 28 
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• Lo“ za raskršća i aplat e postaje defi ira  
po oću vre e a čeka ja 

– Vrije e čeka ja veza a uz dulji u reda čeka ja 

Kriteriji kvalitete Cestovni promet 

LoS Tw [s] 

A < 10 

B 10 < 20 

C 20 < 35 

D 35 < 55 

E 55 < 80 

F > 80 
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• Mjesto gdje su objedinjene sve funkcije 

upravljanja prometom 

– Nadgleda je, i for ira je koris ika, rješava je 
incidentnih situacija, arhiviranje prometnih 

podataka, … 

• Veliči a područja upravlja ja 

– Lokalno -> a je pro et o područje 

• Dio i a auto este, željez ički kolodvor, aerodro , … 

• COKP -> Ce tar za održava je i ko trolu pro eta 

– Globalno -> šire pro et o područje 

• Ko trola zrač og prostora, upravlja je ijeli  grado ,… 

• Često intermodalno upravljanje 

Upravljački pro et i ce tri UTC (engl. „Ur a  Traffi  Co trol  e tre 
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• Upravljačka so a 

– Nadgleda je i djelova je a pro et u režu 

• “o a s raču al i  poslužitelji a 

– Prikupljanje, obrada i arhiviranje mjernih 
podataka 

• Komunikacijski sektor 

– Koordi a ija služ i za i ide t e situa ije, 
informiranje korisnika javnim medijima 

– Ko u ika ija s opre o  u pro et oj reži 
• “luž e za i ide t e situa ije 

– Vatrogas i, hit a po oć, poli ija 

• “luž a održava ja 

Upravljački pro et i ce tri Dijelovi 
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• O avlja se u upravljačkoj so i 
• Koristi se grafički prikaz pro et e reže 

– Jeda  ili više modova transporta 

– “ta je po oć ih sustava 

– “i ulta i prikaz više i for a ija 

• Logički prikaz pro et e reže 

• “ta je jer e točke 

– Gustoća pro eta 

– Brzina prometa 

– Vremenske prilike 

– Ekološki pokazatelji 

• Video snimka 

Nadgledanje prometa 
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• O avlja se u upravljačkoj so i 
• Nači i upravlja ja 

– Unaprijed pripremljene procedure 

– “ustavi raču al og odlučiva ja 

– Adaptivni i autonomni sustavi 

• Koriste se stvarnovremenski mjerni podaci 

• Izvrš i čla ovi utječu a pro et u režu 

– Promjena karakteristike 

• Ogra iče je rzi e, otvara je/zatvara je pro et e trake 

– Preusmjeravanje prometa 

– I for ira je šireg kruga koris ika 

Upravljanje prometom 
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• Bit a koordi a ija s ostali  upravljački  
prometnim centrima 

– Prometni proces je spregnuti proces 

– Pro je a a jed o  dijelu pro et e reže utječe 
a drugi dio pro et e reže 

• )atvara je jed e pro et i e povećava pro et u 
okolnim prometnicama i obrnuto 

• Ukida je jed og oda tra sporta povećava zahtjev za 
transportom u ostalim modovima transporta i obrnuto 

• Selektivno informiranje korisnika 

– Lokalne prometnice s nedostatnom signalizacijom 

– Pro le  s alaže ja stra ih koris ika 

Upravljanje prometom 
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• Klasič i kriteriji upravlja ja veza i za pro et e 
pokazatelje 

– Propus ost pro et e reže 

– Dulji e redova čeka ja a raskršći a 

• Novi zahtjevi veza i uz poveća je kvalitete života 

– Preusmjeravanje prometa ovisno o 

ekološki / eteorološki  para etri a 

– Korište je svih dostup ih izvora i for a ija 

• Mo il a osjetila, društve e reže 

– Dovođe je pro et e reže u želje o sta je 
inteligentnim djelovanjem na sve korisnike   

Upravljanje prometom Kriteriji upravljanja 
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• Prepoznavanje incidentnih situacija 

– Klasič o 

• Operater preko video kamere nadgleda promet 

• Obrade dojave korisnika prometa 

– Automatizirano obradom mjerenja 

• Prepoznavanje iz video snimke 

• Estimacija iz karakteristike prometnog vala 

• Potrebna potvrda operatera 

• Arhiviranje podataka o incidentnoj situaciji 

– Video snimke incidenta 

– Audio snimke komunikacije 

– Oso i poda i o uključe i  oso a a 

Incidentne situacije 
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• Obrada incidentne situacije 

– Toč o propisa a pro edura 

• Verifika ija događaja 

• Dovođe je pro et e reže u sigur os o sta je 

– Informiranje korisnika 

– Preusmjeravanje prometa 

• “la je služ i a tere  

– Os ov i ilj po oć u esreće i  oso a a u roku h 

• “ve u esreće e z ri uti i prevesti u odgovarajuću 
medicinsku ustanovu 

– Sekundarni cilj ponovno osposobljavanje prometnice 

Incidentne situacije 


