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Uvod

* Prometna mreza predstavlja slozenu
iInterakciju
— Korisnici sa svojim vozilima
— Operateri u upravljackom prometnom centru
— Infrastruktura
— Meteoroloske prilike
— Nepredvidene situacije (incident)

* Cilj je postici ravnotezu u optimalnom
koristenju prometne mreze

— Zadovoljavanje uvjeta sigurnosti, komfora
korisnika i najvece protocnosti prometa
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Uvod

* Koristi se dinamicko pridjeljivanje prometa
(DTA, engl. ,Dynamic Traffic Assignment”)
e Karakteristike DTA sustava

— Vozilima koja krecu u razliCito vrijeme se
pridjeljuju razliCite rute

— Vozila koja krec€u u isto vrijeme razli¢itim rutama
izmedu istog OD para trebaju imati isto
percipirano vrijeme putovanja

— Percipirano vrijeme putovanje se ne moze odrediti
na pocetku putovanja, ve¢ nakon putovanja na
njegovom zavrsetku
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f Problem pridjeljivanja prometa

* Pridjeljivanje prometa predstavlja proceduru
pridruzivanja izvorisno-odredisne (engl. ,,OD — origin-
destination”) matrice u poveznice (engl. ,links”)
prometne mreze

 Model ponasanja korisnika u odabiru ruta

— Opisuje postizanje ravnoteznog stanja izmedu odabranih
ruta korisnika i OD vremena putovanja
e KritiCan korak u sekvencionalnoj proceduri, koji
odreduje odabir poveznice i vremena putovanja za
pripadni OD par, pod utjecajem povratne veze samog
odabira rute i mode transporta

* Matematicki problem koji se moze rijesiti iterativno
pripadnim algoritmom
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f Problem pridjeljivanja prometa pretpostavke

* Prometna mreza se promatra u diskretnim
vremenskim koracima u kojima je vrijeme
putovanja odnosno zagusenje mreze konstantno
— Staticka mreza -> interval 1 do 2 sata
— Dinamicka mreza -> interval od 5 min

e Tablica putovanja sadrzi sav prometni tok koji
putuje iz izvorisne u odrediSnu zonu

* Prometna mreza opisana grafom

— Cvorista i poveznice sadrZe informacije o odnosu
vremena putovanja i prometnog toka

* Vrijeme putovanja raste kako se povecava tok
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f Problem pridjeljivanja prometa pretpostavke

* Funkcija opisa vremena putovanja poveznice
tipicno ovisi o vlastitom prometnom toku

— Zanemareni konfliktni i prometni tokovi suprotnog
smjera

— Nominalni kapacitet poveznice moze ukljucCivati
efekt prometnih tokova koji se sijeku

— Kapacitet poveznice ne predstavlja strogu gornju
granicu toka kroz tu poveznicu
* Korisnicima je poznata tocna informacija o
vremenu putovanja pojedine rute

— Pogreska percepcije vremena putovanja moze biti
ukljucena (stohasticki model)
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“ f Problem pridjeljivanja prometa Pprincip ravnoteze

e Korisnici teze ravnotezi u koristenju prometne
mreze

e Deterministicka ravnoteza

— Za svaki OD par zona sve koristene rute imaju ista
vremena putovanja

— Ne postoji nekoristena ruta s manjim vremenom
putovanja

e Stohasticka ravnoteza
— Za svaki OD par zona sve koristene rute imaju isto
percipirano vrijeme putovanja

— Ne postoji nekoristena ruta s manjim percipiranim
vremenom putovanja
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‘ f Problem pridjeljivanja prometa Pprincip ravnoteze

* Primjer koristenja dvije paralelne poveznice
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“ ;‘ Problem pridjeljivanja prometa Mjera efikasnosti

* Rjesavanje slozenih problema zahtjeva mjeru
efikasnosti trenutnog rjesenja

— Koliko je trenutno rjesenje blizu stanja ravnoteze
* Definira se kriterijska funkcija za minimizaciju

— Suma povrsina ispod funkcija vremena putovanja
razmatranih poveznica

* Problem sto se iznos mijenja jako malo kako se rjesenje
priblizava stanju ravnoteze

— Ukupan trosak viska (engl. ,TEC - Total Excess Cost”)

e Za svaki OD par trosak viska predstavlja razliku izmedu

vremena putovanja svake rute i vremena putovanja najkrace
rute otezanu s tokom rute te sumiranu za sve rute OD para

e Suma za sve OD parove daje TEC
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e f Problem pridjeljivanja prometa Mmjera efikasnosti

* ProsjecCan trosak viska (engl. ,,Average Excess
Cost”) predstavlja TEC podijeljen ukupnim
prometnim tokom regije

— Ukupni tok regije dobiva se sumom tokova svih
putovanja

* Trosak u ovom razmatranju predstavlja otezanu
sumu svih vremena putovanja i dodatnih varijabli
— Trosak samog vozila
— Cestarine te trosak ulaska u pojedinu zonu

e Zaizracun TEC potrebno je poznavati trosak i
prometni tok svake koristene rute
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f Problem pridjeljivanja prometa Konvergencija ravnoteznom stanju

* TEC tezi nuli (konvergira) kako se rjesenje
pridjeljivanja prometa priblizava stanju ravnoteze

e Potreban kriterij za odluku da je dobiveno rjesenje
konvergiralo dovoljno blizu stanju ravnoteze

e Faktori koji utjeCu na odluku

— Trazena preciznost rjesenja

— Raspolozivo vrijeme proracuna i racunalni resursi
— Tocka kod koje prometni tokovi postaju stabilni
* Nova rjesenja ih vise znacajno ne mijenjaju
* Tocka stabilnosti rjesenja se najcesce koristi
— Nova rjesenja se ispituju do iste razine troska viska
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Princip rada

e Za uspostavu ravnoteze prometne mreze bitno

— Opterecenje prometne mreze

* Koje je vrijeme putovanje uz postojeci odabir ruta

— Osvjezavanje najkracih ruta vozila

e Koja je najnovija najkrace ruta zadanog OD para uz
postojece opterecenje prometne mreze

— Prilagodba pridijeljenih ruta vozila

* Kako je najbolje moguce pridijeliti vozila najnovijim
najkracim rutama radi postizanja dinamicke ravnoteze
koristenja prometne mreze
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Princip rada

e Potrebno znati da se stanje prometne mreze
mijenja u vremenu

— Za najkracu rutu bitno vrijeme putovanja
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Path Set Update (including latest Time-Dependent Shortest Path)

Path Adjustment

Arrays storing vehicles and assigned (selected) paths
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Princip rada

* Procedura izraCuna za dinamicko pridjeljivanje
prometa zasnovana je na simulaciji
— Ulaz je prometna potraznja za razmatrani period

— Sve rute u jednom OD paru za razmatrano vrijeme
polaska dostizu isto vrijeme putovanja

Time-dependent O-D trip table
e Stanje ravnoteze 1
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