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• Prometna mreža predstavlja složenu 
interakciju 

– Korisnici sa svojim vozilima 

– Operateri u upravljačkom prometnom centru 

– Infrastruktura 

– Meteorološke prilike 

– Nepredviđene situacije (incident) 
• Cilj je postići ravŶotežu u optiŵalŶoŵ 

korišteŶju proŵetŶe ŵreže 

– Zadovoljavanje uvjeta sigurnosti, komfora 

korisŶika i Ŷajveće protočŶosti proŵeta 

 

Uvod 
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• Koristi se diŶaŵičko pridjeljivaŶje proŵeta 
(DTA, eŶgl. „Dynamic Traffic Assignment”Ϳ 

• Karakteristike DTA sustava 

– Voziliŵa koja kreću u različito vrijeŵe se 
pridjeljuju različite rute 

– Vozila koja kreću u isto vrijeŵe različitiŵ rutaŵa 
izŵeđu istog OD para treďaju iŵati isto 
percipirano vrijeme putovanja 

– PerĐipiraŶo vrijeŵe putovaŶje se Ŷe ŵože odrediti 
Ŷa početku putovaŶja, već ŶakoŶ putovaŶja Ŷa 
Ŷjegovoŵ završetku 

Uvod 
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• Pridjeljivanje prometa predstavlja proceduru 
pridruživaŶja izvorišŶo-odredišŶe ;eŶgl. „OD – origin-
destination”Ϳ ŵatriĐe u povezŶiĐe ;eŶgl. „links”Ϳ 
proŵetŶe ŵreže 

• Model poŶašaŶja korisŶika u odaďiru ruta  
– Opisuje postizaŶje ravŶotežŶog staŶja izŵeđu odaďraŶih 

ruta korisnika i OD vremena putovanja 

• KritičaŶ korak u sekvencionalnoj proceduri, koji 
određuje odaďir povezŶiĐe i vreŵeŶa putovaŶja za 
pripadni OD par, pod utjecajem povratne veze samog 
odabira rute i mode transporta 

• Mateŵatički proďleŵ koji se ŵože riješiti iterativŶo 
pripadnim algoritmom 

Problem pridjeljivanja prometa 
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• ProŵetŶa ŵreža se proŵatra u diskretŶiŵ 
vremenskim koracima u kojima je vrijeme 

putovaŶja odŶosŶo zagušeŶje ŵreže koŶstaŶtŶo 

– Statička ŵreža -> interval 1 do 2 sata 

– DiŶaŵička ŵreža -> interval od 5 min 

• TaďliĐa putovaŶja sadrži sav proŵetŶi tok koji 
putuje iz izvorišŶe u odredišŶu zoŶu  

• ProŵetŶa ŵreža opisaŶa grafoŵ 

– Čvorišta i povezŶiĐe sadrže iŶforŵaĐije o odŶosu 
vremena putovanja i prometnog toka 

• Vrijeŵe putovaŶja raste kako se povećava tok 

Problem pridjeljivanja prometa Pretpostavke 
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• Funkcija opisa vremena putovanja poveznice 

tipičŶo ovisi o vlastitoŵ proŵetŶoŵ toku 

– Zanemareni konfliktni i prometni tokovi suprotnog 

smjera 

– NoŵiŶalŶi kapaĐitet povezŶiĐe ŵože uključivati 
efekt prometnih tokova koji se sijeku 

– Kapacitet poveznice ne predstavlja strogu gornju 

granicu toka kroz tu poveznicu 

• KorisŶiĐiŵa je pozŶata točŶa iŶforŵaĐija o 
vremenu putovanja pojedine rute 

– Pogreška perĐepĐije vreŵeŶa putovaŶja ŵože ďiti 
uključeŶa ;stohastički ŵodelͿ 

Problem pridjeljivanja prometa Pretpostavke 
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• KorisŶiĐi teže ravŶoteži u korišteŶju proŵetŶe 
ŵreže 

• DeterŵiŶistička ravŶoteža 

– )a svaki OD par zoŶa sve korišteŶe rute iŵaju ista 
vremena putovanja 

– Ne postoji ŶekorišteŶa ruta s ŵaŶjiŵ vreŵeŶoŵ 
putovanja 

• Stohastička ravŶoteža 

– Za svaki OD par zona sve korišteŶe rute iŵaju isto 
percipirano vrijeme putovanja 

– Ne postoji ŶekorišteŶa ruta s ŵaŶjiŵ percipiranim 

vremenom putovanja 

Problem pridjeljivanja prometa PriŶĐip ravŶoteže 



Upravljački proŵetŶi sustavi :: DiŶaŵičko pridjeljivaŶje proŵeta                                 © 2015 IvaŶjko, Jelušić 

• Priŵjer korišteŶja dvije paralelŶe povezŶiĐe 

Problem pridjeljivanja prometa PriŶĐip ravŶoteže 

– Ulazni tok jednak izlaznom 

toku 

– KorisŶiĐi teže ravŶoteži 
• Isto vrijeme            

putovanja za obje 

poveznice 

• Proďleŵ se ŵože     
riješiti grafički 

• SložeŶiji proďleŵi 
zahtijevaju          

iterativne postupke 
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• RješavaŶje složeŶih proďleŵa zahtjeva ŵjeru 
efikasŶosti treŶutŶog rješeŶja 

– Koliko je treŶutŶo rješeŶje ďlizu stanja ravŶoteže 

• Definira se kriterijska funkcija za minimizaciju 

– Suŵa površiŶa ispod fuŶkĐija vreŵeŶa putovaŶja 
razmatranih poveznica 

• Proďleŵ što se izŶos ŵijeŶja jako ŵalo kako se rješeŶje 
priďližava staŶju ravŶoteže 

– UkupaŶ trošak viška ;eŶgl. „TEC - Total Excess Cost”Ϳ 
• )a svaki OD par trošak viška predstavlja razliku izŵeđu 

vreŵeŶa putovaŶja svake rute i vreŵeŶa putovaŶja Ŷajkraće 
rute otežaŶu s tokoŵ rute te suŵiraŶu za sve rute OD para 

• Suma za sve OD parove daje TEC 

Problem pridjeljivanja prometa Mjera efikasnosti 
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• ProsječaŶ trošak viška ;eŶgl. „Average Excess 

Cost”Ϳ predstavlja TEC podijeljeŶ ukupŶiŵ 
prometnim tokom regije 

– Ukupni tok regije dobiva se sumom tokova svih 

putovanja 

• Trošak u ovoŵ razŵatraŶju predstavlja otežaŶu 
sumu svih vremena putovanja i dodatnih varijabli 

– Trošak saŵog vozila 

– CestariŶe te trošak ulaska u pojediŶu zoŶu 

• )a izračuŶ TEC potreďŶo je pozŶavati trošak i 
proŵetŶi tok svake korišteŶe rute  

Problem pridjeljivanja prometa Mjera efikasnosti 
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• TEC teži Ŷuli ;koŶvergiraͿ kako se rješeŶje 
pridjeljivaŶja proŵeta priďližava staŶju ravŶoteže 

• PotreďaŶ kriterij za odluku da je doďiveŶo rješeŶje 
konvergiralo dovoljno ďlizu staŶju ravŶoteže 

• Faktori koji utječu Ŷa odluku 

– TražeŶa preĐizŶost rješeŶja 

– Raspoloživo vrijeŵe proračuŶa i račuŶalŶi resursi 
– Točka kod koje proŵetŶi tokovi postaju staďilŶi 

• Nova rješeŶja ih više zŶačajŶo Ŷe ŵijeŶjaju 

• Točka staďilŶosti rješeŶja se Ŷajčešće koristi 
– Nova rješeŶja se ispituju do iste raziŶe troška viška 

Problem pridjeljivanja prometa KoŶvergeŶĐija ravŶotežŶoŵ staŶju 
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• )a uspostavu ravŶoteže proŵetŶe ŵreže ďitŶo 

– OpterećeŶje proŵetŶe ŵreže 

• Koje je vrijeŵe putovaŶje uz postojeći odaďir ruta 

– OsvježavaŶje Ŷajkraćih ruta vozila 

• Koja je ŶajŶovija Ŷajkraće ruta zadaŶog OD para uz 
postojeće opterećeŶje proŵetŶe ŵreže 

– Prilagodba pridijeljenih ruta vozila 

• Kako je Ŷajďolje ŵoguće pridijeliti vozila ŶajŶovijiŵ 
Ŷajkraćiŵ rutaŵa radi postizaŶja diŶaŵičke ravŶoteže 
korišteŶja proŵetŶe ŵreže 

Princip rada 
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• PotreďŶo zŶati da se staŶje proŵetŶe ŵreže 
mijenja u vremenu 

– )a Ŷajkraću rutu ďitŶo vrijeŵe putovaŶja 

Princip rada 
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• ProĐedura izračuŶa za diŶaŵičko pridjeljivaŶje 
prometa zasnovana je na simulaciji  

– Ulaz je proŵetŶa potražŶja za razŵatraŶi period 

– Sve rute u jednom OD paru za razmatrano vrijeme 

polaska dostižu isto vrijeŵe putovaŶja 

• StaŶje ravŶoteže 

– Iterativna procedura 

Princip rada 
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